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TÜBİTAK 

Yer  Küre  Daha 


BİLİM  ve 
TEKNİK 


Ne  Kadar  Şehir  Taşıyabilir?* 


Türkiye'nin  üç  tarafını  çevrele¬ 
yen  denizlerin  çoğu  artık  bitti!.. 

Artık  Marmara'da  denize  girmek  ya¬ 
sak  ve  tehlikeli'.,  Karadeniz’deki  te¬ 
miz  su  oranı,  şimdiden  yarı  yarıya 
azaldı. Hamsi,  çınekop,  kalkan,  pala¬ 
mut,  orkinos,  karides  ve  midyelerin 
nesillerinin  tükenmemesi  için  tek  ko 
şul  avlanmalarına  5  yıl  ara  verilip 
ardından  da  yalnızca  sınırlı  ve  ku 


ralli  avlanmayla  yetinilmesi!  Akdeniz  fokları  ve  deniz  kaplumbağaları  ya  turizmdeki  düzen¬ 


siz  gelişmelerin  etkisiyle  ya  da  sırf  balık  ağlarına  zarar  verdikleri  gerekçesiyle  bile  bile  yok 

Bix  Türkiye'nin  doğal  çevresinin 

ediliyorlar...  Yunuslar  karaya  vuruyor.  Denizlerin  çoğu  artık  yaşamıyor'.  Ama  daha  da  du- 

tamamen  yok  edilmemesi  için 

şündürücü  olan,  bu  sonuca  yalnızca  son  40  yıl  içinde  gelinmiş  olması!..  Ancak  biz,  hiç  ol- 

çalışıyorttz. 

mazsa  bundan  sonrası  için  bir  şeyler  yapılabileceğine  inanıyoruz...  Ya  siz?.. 

Siz  de  katilini 


ı - - 

\  ı  Bize  katılmak  İsterseniz,  lütfen  bu  kuponu  doldurup  P  K.  18,  80810  Bebek-  ı 
f  I  İstanbul  adresine  gönderin.  ı 

|  ı  İsim,  soyadı _ _ _ _ — -  ■ 

î  I  Adres - - •* - - - 1 

lı _ , - J 


BİLİM  ve  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknik'te,  çağdaş  bilimsel  ve  teknik  geliş¬ 
melerin,  buluşların,  bu  alandaki  önemli  yeni  yaklaşım¬ 
ların,  haberlerin  yer  aldığı  yazılar  yaymlanır.  Editör  ve 
yayın  kurulu,  her  türlü  yazıda,  dil,  anlatım  ve  yayın  tek* 
niğı  yönünden  değişiklik  yapabilir.  Dergide  yer  alan  ya¬ 
zıların  tümü  ya  da  bir  bölümü,  kaynak  gösterilmek  şar¬ 
tıyla  yeniden  basılabilir.  Gönderilen  yazılar  yayınlansın 
ya  da  yayınlanmasın  iade  edilmez.  Bilim  ve  Teknik  Der¬ 
gisinden  kaynak  belirtmek  şadıyla  alıntı  yapılabilir. 


SAHİBİ 

TÜRKİYE  BİLİMSEL  VE 
TEKNİK  ARAŞTIRMA  KURUMU 

ADINA 

BAŞKAN 

Prof.Dr.  Kemal  GÜRÜZ 
EDİTÖR 

Prof.Dr.  i. Kaya  ÖZKIN 

SORUMLU  YAZI  İŞLER!  MÜDÜRÜ 

Feyzullah  AKBEN 

YAYIN  KURULU 

Prof.Dr.  M. Ali  ALPAR 
Prof.Dr.  Kâzım  ÇEÇEN 
Prof.Dr.  Osman  DEMİRCAN 
Prof.Dr.  Metin  GER 
Prof.Dr.  Teo  GRÜNBERG 
Prof.Dr.  Mustafa  İLHAN 

YAYIN  GÖREVLİLERİ 

Gülgün  AKBABA  -  Necati  SUNGUR 
Abdulhakim  KOÇİN  -  Cevdet  ÇAĞAN 
Duran  AKÇA 

RESİM  -  GRAFİK 

Hülya  ÇETİN 

BÜRO 

Dilek  CEBECİ  -  BMgenur  HİSARCIKLILAR 
Zeliha  TÜNERİ 


Fiyatı  :  2500  TL. 

Abone  :  1  yıllık  (12  sayı)  25.000  TL 

Yurtdışı  abone:  20  ABD  dolan  ya  da  karşılığı. 
Adres:  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  Yazı  İşleri  Müdürlüğü, 
İstanbul  Caddesi  No.  88  İskit  ter  ANKARA 
Tek  341  Ş2  51/44  Fax  342  08  BÛ 
Yazışma  Adresi:  Atatürk  Bulvarı  No:  221 
Kavak  I  ıdere-A  N  K A  R  A  Tb?:  43186  BTAK  TR 
Mevcut  Sayılar;  242.  sayıdan  (Ocak  19BB)  280.  sayıya 

(Mart  1991)  kadar  her  biri  .  1  500  TL 

Nisan  911  den  itibaren  her  biri  _ _  2500  TL 

Mevcut  Ciltler  ve  CUt  Kapağı:  21,,  22.  ve  23.  ciltlerin 
her  biri  20.000  TL-,  22.  ve  23.  dit  kapağı  ve  indeksleri¬ 
nin  her  biri  Î.000  TL. 

Bu  sayı  150.000  adet  basılmıştır. 


Okuyucularla 


Değerli  Okuyucular, 

Son  yıllarda  bütün  dünyada  çevre  sorunlarına  kar¬ 
şı  bilinçti  yaklaşımların  ortaya  konulması  ve  çözüm 
fer  getirilmeye  çalışılması  sevindiricidir.  Ülkemizde 
de  çevre  bilincinin  yerleştirilmesine  yönelik  çalışma¬ 
ların  sürdürülmesi  gerekmektedir.  Geçtiğimiz  ay  Tür¬ 
kiye  1 de  ilk  defa  yapılan  L  Çevre  Şurası  bu  açıdan 
olumlu  hır  gelişmedir.  Şura  kararlarının  ülkemiz  için 
güzel  sonuçlar  getirmesini  temenni  ederiz . 

Dünya  nüfusunun  hızlı  artışı  ve  bunun  şehircilik 
açısından  getirdiği  sorunları  ele  abın  '  ‘Yer  Küre  Da¬ 
ha  Ne  Kadar  Şehir  Taşıyabilir'*  Imşhkh  yazıyla  biz¬ 
de,  çevre  sorunlarımı  çözüm  arayışlarına,  farklı  bir 
sorunu  dile  getirerek  katılıyoruz.  Bu  yazının  hayli  il¬ 
ginizi  çekeceğini  umuyoruz. 

“Mataımtiğin  l  ygulaımbilirllğf '  adlı  yazıyla  ma¬ 
tematikle  ilgili  yazılarımız  devam  ediyor  Bunun  ya¬ 
nı  sı m  ‘'Fizikte  Yanlış  Kavramlar' "yazısıyla  fizik  ko¬ 
nusundaki  bir  dizi  yazının  ilkini  sunuyoruz,  1  ‘A  kıllı 
Pencereler  ve  1  'Freudcuhık  ve  Psikanaliz  Bilim 
Değildir ' r  başlıklı  yazılar  ise  dikkatinizi  çekecektir. 

Bilim  ve  Teknik  Klübüne  genç  arkadaşlarımızın 
yoğun  ilgisi,  bizîeri  sevindiriyor  Kininin  üye.  muha¬ 
bir  ve  temsilcileri  İçin  bazı  imkanlar  elde  etmek  için 
çalışmalarımız  sürmektedir. 

Sîzlere  her  sayıda  daha  iyi  bir  Bilim  ve  Teknik 
sunma  çabamız  sizin  katkılarınızla  daha  da  iyi  sonuç¬ 
lar  getirecektir. 

Gelecek  ay  birlikte  olmak  dileğiyle  hoşçuk  alın. 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 

BİLİM  ve  TEKNİK 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi'nde  reklâm  yayını  konusunda 
fULUT  Reklâm  Hizmetleri  Ltd.  Şti.  yetkilidir. 

Tel :  125  77  46  - 125  91  28  Fa*  :  1 18  89  53  Kûnur  Sok.  Nû:  57/S  Bakanlrklar/ANK- 


RİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi,  Milli  Eğitim  Bakunlığı’nca  lise  ve 
dengi  okul  öğrencilerine  tavsiye  edilmiştir.  Karar  No:  10247, 
Tebliğler  Dergisi,  30  Kasım  1970  Say  ta  407R. 

BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi,  Genelkurmay  Başkanlığı  Hare¬ 
kât  Dairesi  Başkanlığının  4013-22-79/Eğt.Krs.Ş.(Nşr.«3)  sayılı 
ve  7  Şubat  1979  tarihli  emirleriyle  Silâhlı  Kuvvetler  personeline 
tavsiye  edilmiştir  t 


NURÖL  MATBAACILIK  AŞ,  Ankara  Ofset  Tesislerinde  Oazıriamp  basıimtşttr,  133  32  24  -  1333225 


İlettikleriniz 


BİLİM  VE  TEKNİK  DERGİSİ 
OKULLARA  GELMELİDİR 

15  /aşirtfa  ve  Uso  a  smıt  öğrencisi 
bıf  genç  kızım  Bu  mükemmel  dergiyi  Ara 
Hk  1990  dan  beri  almaktayım  ve  yıllardır 
yayınlanıyor  olmasına  rağmen  geç  Hgi  duy 
muş  olmamdan  dolayı  oldukça  üzgünüm 
Çünkü,  bilim  ve  teknoloji  yananın  sürüp 
gittiği  bu  dünyada  biz  Türk  gençlerinin  ül¬ 
kemizde  böyle  bir  yayından  dolayı  ne  ka¬ 
dar  şans!*  olduğumuzu  çoğunluğumuz 
maalesef  bilmiyoruz  Ya  da  geç  farkına  va¬ 
rıyoruz  Su  konuda  öğretmenlerimizin  du¬ 
yarlı  olması  gerekirken,  pek  ilgilendikten 
söylenemez. 

Oysa,  öğretmenlerimizin  bize  getirme 
br*  tavsiye  etmeten  gerekir  Mitli  Eğitim  Ba¬ 
kanlığı  nca  okullara  tavsiye  edilmiş  bu  kay 
nağın  öğrefrrmnlmmzce  ilgisizlikle  karşıla¬ 
nıyor  olması,  öğrenciler  arasında  denn  tar 
tışmatara  yol  açıyor  Öyle  b  6u  tartışmalar 
sonunda  sınıf  ya  da  okul  değiştirmeyi  dü¬ 
şünen  arkadaşlarımız  dahi  olabiliyor 

Okulun  dışında  çevremizden  de  za 
man  zaman  olumsuz  tepkiler  gözlemek 
mümkün  olabiliyor  Örneğin  veliler.  Bir 
müddet  önce  okulumuzda  "Çevre  İçin 
Etele"  başlığı  altında  bir  duvar  gazetesi  çı¬ 
karmaya  çatıştık,  Bunu  başardık  Ama  biz 
bunun,  çevremizdeki  diğer  insanlar  tara 
tından  da  görülmesini  ıslıyorduk  Bu  ise 
ancak  hasımla  olurdu  Maalesef,  ou  konu 
da  velilerimizden  yardım  islediğimizde  de¬ 
ğil  maddi,  manevi  yûnd&n  bile  katkıda  bu 
lunmayışianyia  karşılaştık.  Ne  yazık  Hk  bu 
bizim  şevkimizi  kırdı  ve  t1  ir  dan  a  böyle  biı 
çatışma  yapamadık 

$u  anda  ülkemizde  bemm  gıdı  sıkın¬ 
tıda  olan  ve  düşünen  birçok  genç  olduğu 
na  emmim.  Sorunlarımızın  çözümlenmesi 
ancak  Bakanlıkça  organize  edilmiş  bir 
projeyle  gerçekleşebilir 


Aynı  zamanda  havacılığa  meraklı  at 
^adaşlarımla  da  yazışmak  istiyorum  Bu 
değerli  çatışmanızın  daha  uzun  yıllar  sür 
meşini  temenni  ederim, 

Meşfika  ÇELİK 

Kılıçaslan  Mah  Pınar  Sak  Huzurlu  Sis 
3  Blok  No  5  42080  KONYA 

ASTRONOMİ  VE  TEORİK 
ARAŞTIRMALAR  KLÜBÜ 

Ben  21  yaşında  ve  İstanbul  Üniversi¬ 
tesi  Cerrahpaşa  Tıp  Fakültesi  ‘nde  okuyan 
bir  öğrenciyim.  Öncelikle  6  yıldır  okuyucu¬ 
su  olduğum  dergimizin  tüm  emeği  geçen¬ 
lerine  saygılarımı  sunarım 

Mesleğim  tıp  olmasına  rağmen  asm 
nomt  ve  partikül  fiziğine  ortaokul  yıllarım¬ 
dan  ben  süregelen  aşın  ilgiyi  hâlâ  raşryo 
rum.  Nitekim,  bu  yıl  da  Ceman  paşa  Tıp  Fa 
kültesi  nde  " Astronomi  ve  Teorik  Araştır 
malar  Klûhü'aü  kurdum  Kozmoloji  konu 
Bunda  kend>  kurduğum  bir  teori  üzerinde 
çalışmaktayım  (Galaksiler  ve  Kuasartar 
arasındaki  bağlantıların  evrenin  oluşum  ve 
evrim  mekanizmalarındaki  durumu  konu¬ 
sunda).  Ama  en  azından  okulumuzdaki  ar 
kadaştarın  ilgisini  dat\a  iyi  çekebilmek  için \ 
son  yılların  hızla  çelişen  bir  çalışma  alanı 
olan  biastronoTiiıyp  klübümüz  bünyesin¬ 
de  fazla  yer  vermeyi  düşündük  Onun  tçm 
boasfroncmı  Astronomi  ve  partikül  fiziği 
ne  ilgisi  olan  arkadaşlarımla  bilgi  alışveri¬ 
şinde  bulunmak  istiyorum 

Harun  AKBAŞ 

İskender  paşa  Mat1!.  Havlucu  Sok 
Çavuş  Apt  No  2/2  Da  ^  Faun  I  İSTANBUL 

M  EK  TOPLAŞMAK  İSTEYENLER 

20  yaşında  ilkokul  öğretmeniyim  Eği¬ 
tim  öğretim  alanında  çok  kapsamlı  bir  araş- 
nnm  yapmaklayım.  Bu  konuda  her  sevi¬ 
ye  ve  yaştaki  kişilerle  yazışmak  ıslıyorum. 
Yazışma  konulan  öncelikle  Pûyuk  eğitim¬ 


cilerin  bsrvırrenyie  çelişen  eğitim  hakkında- 
kı  görüşten,  öğretmen  davranıştandın 
eğıtim-öğmme  etkıst,  ölçme  ve  değerlen- 
dırme.  öğretmen  yetirme,  haim  ülkemiz¬ 
deki  eğitim  ve  öğretimin  durumu  ülkemi¬ 
zin  çağdaş  tekno/ojryı  yakalayabilmesi  ve 
uygar  ülkeler  arasında  yemi  alabilmesi  için 
nasıl  bir  eğitim  ve  öğretim  yapmak  gerekir 

Görüşlerinizi  bekliyorum 

Mehmet  Emin  AYDIN 

Yanmea  İlkokulu  Müd  Baykan  /  SİİRT 

Sen  15  yaşında  lise  2.  sınıf  öğrencisi¬ 
yim  Akım  fiziği  ve  genetiğe  ilgi  duyanlar¬ 
la  yazışmak  istiyorum. 

Savaş  ÖZEN 

Yunus  Emre  Cad  Kanalboyu 
Jandarma  Loj  2  Blok  No  3  MALATYA 

Erzurum  Anadolu  Elektronik  Teknik 
Lisesi  3  Simt  öğreneniyim  Baktronik  dev¬ 
reler  ve  özettikle  vericiler,  telsiz  ve  radyo 
alıcıları  konusuna  ılgt  duyan  arkadaşları 
mm  mefcfuptormr  bekliyorum 

İshak  ÇEVRİM 
Mehdi  Elendi  Mah  Salman  Ağa  Sok, 
No.  26  25040  ERZURUM 

Bilgisayar  ve  Programlama  &8en  hak¬ 
kında  yazışmayı  düşünen  arkadaşlar  var¬ 
sa  adresimi  gönderiyorum 

Murat  YENİSU 

Cumnurıyel  Mah  Tennurı  Sok 
Tennur  Apt  No  2M3-A  38040  KAY5EHİ 

Lazer  ve  radar  teknolojisi  hakkında 
bilgi  alış  verişi  yapmak  istiyorum  Her  tür¬ 
lü  elektrik  ve  elektronik  konularındaki  prob 
(emlerinize  memnuniyetle  yardımcı  ola 
bilirim, 

Nurullah  TÜRKBEN 

As  Pos  1271  25770  Dumlu/ ERZURUM 

Ben  16  yaşında  fise  son  sınıfa  geçen 
bit  öğrenciyim  Matematik  dostu  arayan - 
lariajnaiemauğe  ilgi  duyan  veya  ilgi  duy¬ 
mak  isteyenlerle,  matematikten  sorusu  so 
mnu  olanlarla,  matematiği  daha  iyi  öğren¬ 
mek  ve  öğretmek  amacıyla  bilgi  afiş  verişi 
yapmak  isteyenlerin  mektuplarını  cevapla¬ 
mak  ıslıyorum. 

Yeter  DURMUŞ 

Fatih  Spor  Gyim  İnönü  Cad.  No.  6i 
08600  Hopa  1  ARTVİN 


BİLİM  «e  TEKNİK  DERGİSİNİ  NASIL  TEMİN  EDECEKSİNİZ? 


Bilim  ve  Teknik  Dergisini  gazele  bayilerinden  salınalablle- 
ceğiniz  gibi  abone  ola/ak  da  remin  edebilirsiniz. 

Abone  olmak  için,  bir  yıllık  abone  ücretin!  (26  000  tl.)  en 
yakınınızdaki  Pirden  posta  çeklyie  10  1621  no'lu  hesa¬ 
ba  yatırmanız  yetenidir 

Posta  çekini  yatırırken  ,  Isım  ve  adresin  okunaklı  yazılması, 
pos  la  çekinin  arkasındaki  alıcıya  not  kısmına  hangi  sayı¬ 
dan  itibaren  abone  olunacağının  yazılması  gerekmektedir 
PTT  den  kaynaklanacak  gecikmeleri  önleyebilmek  İçin, 
posla  çekinin  sizde  kalan  kısmım  bir  mektupla  abone  ser 
visımıze  göndermeniz  halinde  derginiz  hemen  gönderilir 
Eski  abonelerin,  aban  s  terini  yenilerken  abone  numarala¬ 
rını  bildirmeleri  ve  abone  ücretlerini  bir  ay  önceden  yatır¬ 
maları  hem  abone  servisinin  işlerim  kolaylaştıracak  hem 
de  derginizin  kesintisiz  gönderilmesini  sağlayacaktır 


Postadaki  kayıp  nedeniyle  dergileri  eline  geçmeyenler,  ta¬ 
kip  eden  ay  sonuna  kadar  bu  durumu  bildirdiklerinde,  mü¬ 
racaat!  an  incelenerek  dergileri  gönderilecektir  2.  aydan 
sonraki  başvurularda  tekrar  dergi  gönderilmeyecektir  Es¬ 
ki  sayılar,  abonede  olduğu  gibi  10  1 6  2 1  ncTıı  posta  çeki 
hesabına  ücret  yatırıldığında  islediğiniz  sayılar  adresinize 
postalanır  Ödemeli  posta  gönderilmemektedir. 

Cilt  kapağı  ve  indeks,  yıl  sonunda  abonelerimize  ücret¬ 
siz  olarak  postalanacaktır 

Abone  yazışmaları  İçin  adres: 

TÜBİTAK  YAYIN  İŞLERİ  DAİRE  BAŞKANLIĞI 
Abone  Servisi  /  Atatürk  Bulvarı  No.  221 
Kavak!  ıdere-  AN  KARA 
♦  Tel:  341  92  51/79  *  Fax:  127  74  89 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


BİLİM  ve 
TEKNİK 


"Dünyada  her  şey  için,  medeniyet  İçin,  hayat  için,  mu¬ 
vaffakiyet  için  en  hakiki  mürşit  İlimdir,  tendir.  İlim  ve 
fennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir,  cehalettir, 
dalâlettir."  k.  ATATÜRK 
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İÇİNDEKİLER 


Yer  Küre  Daha  Ne  Kadar  Şehir  Taşıyabilir?  6 

Nüfus  artıp,  şehir  büyümesi  sürdükçe  uzmanların,  halkı  iskân 
edebilme  endişeleri  de  artıyor  Acaba  bu  duruma,  gelecek  yüz¬ 
yılda  bir  çözüm  getirilebilecek  mi? 

Matematiğin  Uygulanabilirliği  11 

Bilimsel  ve  teknolojik  ilerlemeler,  ancak  matematiksel  temeller 
üzerinde  yükselebilir 

Tropik  Kuşağın  Korkulu  Rüyası  Tayfunlar  14 

Tayfunların  izlediği  yol.  gün  geçtikçe  daha  iyi  anlaşılmakla  bir¬ 
likte  bunların  oluşumunu  önceden  tahmin  etme  sorunu  henüz 
bilim  adamlarını  uğraştırmaktadır 

Aklilı  Pencereler  . 18 

Ortamın  sıcaklığı  veya  güneşten  gelen  enerjinin  şiddetine  göre 
özellik  değiştiren  pencere  camları  yakın  bir  gelecekte  kullanı¬ 
ma  sunulabilecek. 

Hareket  Dolu  Hücreler  .  . 21 

Canlı  bir  hücre,  incefilamentlerin  ve  proteinden  yapılmış  minik 
robotların  güç  verdiği  hareketli  bir  dünyadır 

Bilgisayar  Klübü  24 

Amatör  Astronomi  . 27 

Fizik  . 29 

Fizik  Eğitiminde  Yanlış  Kavramlar 

2000’li  Yılların  Helikopterleri  32 

Yüksek  teknoloji  alanındaki  hızlı  gelişme,  kendisini  havacılık  ala¬ 
nında  da  gösteriyor 

Uçan  Otomobil  M400  36 

2000  yılında  işinize  geç  kalmaktan  hiç  korkmayacaksınız.  Çün¬ 
kü  Müller  400  uçan  otomobiliniz,  sızı  birkaç  dakikada  ış  yerini¬ 
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YER  KÜRE  DAHA  NE  KADAR 


Büyük  şehirlerin  akıbeti  ne  olacak;  acaba  bu  duruma,  gelecek  yüzyılda  bir  çözün 


20  milyon 


Vaktiyle  milyonlarca  şehir  içinde  tüm  özellikle¬ 
riyle  İlk  sırayı  alan  New  York'ta,  her  dört  kişi¬ 
den  biri,  bugün  yoksulluk  içinde  yaşıyor.  Bu  sefale¬ 
tin  sonuçlan,  kısa  bir  zamanda  Bronx  mahallesinde 
kendini  gösterdi.  Mahalle,  sanki  bombalanmış  gibi 
bir  görünüm  aldı  ve  New  York'ta,  !99Û  yılının  resmi 
kayıtlarına  geçen,  2000nin  üzerinde  insan  öldürüldü. 

Gelecek  düşünülmeden,  büyük  orandaki  nüfus 
artışı  ile  dikkatleri  üzerine  toplayan  Şanghay'da,  bir¬ 
kaç  neslin  aile  fertleri,  yaşamlarını  çok  küçük  oda¬ 
larda  sürdürüyorlar.  Yeni  evli  çiftler,  çoğu  kez  park¬ 
larda  yatıyor;  devriye  gezen  polisler,  çiftlerin  evlilik 
cüzdanların*  gördükten  sonra,  hiçbir  şey  söyleme¬ 
den  yollarına  devam  ediyorlar. 


Paris'in  dış  mahallelerindeki  kanlı  çete  hesap¬ 
laşmaları,  Fransa'da  hükümet  krizine  yoiaçtı.  Baş¬ 
kan  Mitterand.  bir  şehircilik  reformu  ile,  az  sayıda 
insanın  oturacağı  mahalleler  kurmayı  planlıyor,  55 
milyon  dan  Fransa  nüfusunun  20  milyonu,  kurula¬ 
cak  olan  400  uydu  şehirde  oturacak.  Bu  şehirler,  da¬ 
ha  detayl*  ve  konforlu  bir  şekilde  inşa  edilecek. 

BİR  ŞEHİRDE  30  MİLYON  İNSAN 
BUNUN  SONU  NE  OLACAK? 

Şehirlere  çok  şeyler  borçlu  olmakla  beraber, 
mevcut  problemlerini  de  gözden  ırak  tutmamak  ge¬ 
rekir.  İnsanlar.  Önce  onların  koruyucu  duvarları  ar¬ 
kasında  hürriyeti  tattı;  boş  zamanlarında  felsefe,  sa- 
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ŞEHİR  TAŞIYABİLİR? 


getirilebilecek  mi?  Ve  insan  buna  daha  ne  kadar  katlanabilecek? 


Los  Angeles  :  14  milyon 


Londra  :  10  milyon 


nal  ve  teknikle  meşgul  olarak  modem  uygarlığı  or¬ 
taya  çıkardı,  Şehir,  insanın  birey  olarak  getişip- 
büyümesini  ve  demokrasiyi  bulup  meydana  çıkarma¬ 
sını  sağlayan  bir  “ilâç  sandığı”  gibidir  Gelecekteki 
modern  şehir  yaşamı  İçin,  lO.OÛÛ  yıldan  beri  sürek¬ 
li  araştırmalar  yapılıyor,  İnsanlar  bu  araştırmalar  so¬ 
nunda  ortaya  çıkan  bazı  modellerde,  kitlesel  acılar 
da  yaşıyor. 

Antik  Roma,  bu  iki  görünüm  için  çok  iyi  bir  ör¬ 
nektir,  Eğer  medeniyetin  beşiğini  düşünecek  olur¬ 
sak,  görkemli  binalardaki  esprinin,  muhteşem  be¬ 
yaz  mermerden  kaynaklandığını  ve  sonra  metropol 
zarafetim  kazandığım  kolayca  anlayabiliriz.  Tarih 
araştırmacıları.  Roma  nın  başka  bir  yüzünü  de  orta- 


Ahı  şehirde,  yaklaşık  100  milyon  insan  yaşıyor. 
Fotoğraflar,  her  biri  10  milyon  nüfusun  üzerin¬ 
de  olan  ve  dünyanın  en  büyük  şehirlerinden  bir¬ 
kaçının,  beton  yığınlarından  meydana  gelmiş  bir  de 
niz  manzarasını  andırıyor ;  1975  yılında,  bu  büyüklükte 
sadece  7  şehir  vardı.  2000  yılında  bu  sayı  25  ve  2025 
yılında  ise  90  olacak. 


ya  çıkardılar.  Tek  tip  binalardan  oluşmuş,  sanki  gri 
çakıllarla  kaplı  bir  çöl  manzarası.  Yangına  karşı  hiç¬ 
bir  korunma  sistemi  olmayan  bu  binalarda,  çok  sa¬ 
yıda  insan  yanarak  hayatlarım  kaybediyorlardı.  Sa¬ 
dece  üç  metre  genişliğinde  olan  karanlık  yollarda. 
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her  an  cinayet  korkusu  vardı.  Al  arabaları,  geceleri 
rahatsız  edici  gürültü  ile  yollardan  geçiyorlar  ve  yö¬ 
re  sakinlerinin  uykularını  kaçırıyorlardı.  Kısacası,  ya- 
zar  Wolf  Schneıder'm,  şehirlerin  tarihi  "Babiİ  Her 
Yerdedir"  adlı  eserinde  olduğu  gibi,  İnsanlar  karam¬ 
sarlığa  itiliyorlardı, 

Nüfus  fazlalığı,  düzensiz  trafik,  çarpık  yapılan¬ 
ma  ile  karşı  karşıya  olan  şehirlerin  bu  gerçek  yüzü, 
bir  nokta  hariç,  köklü  olarak  değişikliğe  uğramaya* 
cak.  Eski  Roma,  bir  milyon  nüfuslu  bir  şehir  oldu¬ 
ğunda,  modern  şehircilik  anlayış*  da  ortadan  kalktı 

ŞEHİRCİLİĞİN  GEÇİRDİĞİ  AŞAMALAR 

1 .  AŞAMA  HAREKETLİ  ŞEHİR:  Los  Angeles. 
100  yıl  önce  10.000  nüfuslu  küçük  bir  kasaba  idi. 
Şehrin*  insanları  çeken  bir  cazibesi  vardı  ve  1 68  ay¬ 
rı  merkezden  oluşarak,  güzel  bir  halı  gibi  giderek  bü¬ 
yüdü,  İnsanların  ve  endüstrinin  bir  arada  olduğu  bu 
bölgenin,  bir  ülke  kadar  büyük  ekonomik  gücü  var. 

2;  ASAMA  MİLYONLUK  ŞEHİR  (ÇOK  BÜYÜK 
KENT  YERLEŞMESİ):  New  YorkTa,  Avusturya  nü* 
fusunun  tamamından  daha  çok  insan  yaşıyordu.  7,8 
milyon  nüfus.  S16km*’de  çok  sıkışık  bir  hayat  sürü¬ 
yordu.  Şehir. birçok  insanı  barındıran  dış  mahalle¬ 
lere  doğru  dairesel  olarak  büyük  bir  hızla  yayıldı.  Bu 
yayılma,  zaman  zaman  öngörülen  sınırın  da  dışına 
taştı  ve  15  milyon  nüfusa  ulaştı,  New  York,  doğu  sa¬ 
hili  boyunca  uzanan  650km  uzunluğundaki  şehir* 
İer  zincirinin  sadece  bir  tanesidir  Bu  "Saman  Yo¬ 
lu11,  Boston'dan  başlayıp,  Wew  York  üzerinden  Was* 
hington’a  kadar  uzanır  ve  bu  bölge  halkı  tarafından 
tlBcsnywash”  (yanı  Boston-New  York*Washıngton 
şehirlerinin  kısaltması)  diye  adlandırılır.  Saman  Yo¬ 
lu  (Bosnywash)  üzerindeki  şehirlerde  toplam  45  mil* 
yon  nüfus  yaşıyor. 

3*  AŞAMA  ULUSAL  ŞEHİR:  Şehir,  sadece  bir 
bölgeyi  değil,  bütün  ülkeyi  kapsayacak.  Yüzölçümü* 
nün  %  80  ı  dağlarla  kaplı  olan  Japonya'da,  1 23  mil¬ 
yon  nüfus  sadece  kıyı  şeridinde  yaşama  imkânı  bu¬ 
labiliyor.  Meselâ;  592km*'lik  bir  yüzölçümü  olan  Tok¬ 
yo'da  10  milyon  insan  yaşıyor.  Japonların  yansı  500 
km  mesafede  (güneyde)  olan  Osaka  da  çalışıyor. 

4.  AŞAMA  MESKÛN  MAHALLER:  10  milyonluk 
şehirlerin  sayısı,  1950  yılında  2  v©  1975  yılında?  iken, 
bu  sayı  2000  yılında  25,  bir  nesil  sonra  90’na  ulaşa¬ 
cağı  tahmin  ediliyor.  Tabii  bu  şehirlerden  60’u  Üçün¬ 
cü  Dünya  Ülkeleri’ ne  ait  olacak  Nüfus  artışı  He  meş¬ 
gul  olan  bilim  adamlarının  yaptıkları  en  son  tahmin¬ 
lere  göre,  2010  yılında,  dünyadaki  yedi  milyar  nüfu¬ 
sun  yarısından  çoğu  şehirlerde  yaşayacak 

ESKİ  ENDÜSTRİ  ŞEHİRLERİNİN  SORUNLARI 
ÇÖZÜLEBİLECEK  Mİ? 

Bilimsel  ilginin  odak  noktasındaki  şehir,  Ingilte¬ 
re’nin  başşehri  Londra'dır,  Londra,  yüzyılımızın  baş¬ 
langıcında  6,3  milyon  nüfusla,  nüfusu  5  milyon  sını¬ 
rının  üzerinde  olan  dünyanın  tek  şehri  idi,  İkinci  Dün¬ 
ya  Savaşı'nda,  Alman  bombalarının  tehditî  altmda 


Yu/  mevsiminde  Tokyo:  Bu  kısım  halk  havuza  gire¬ 
rek  serinlemeye  çalışıyor  .  Yüzmek  için  oraya  gelenler- 
den  sadece  bir  kısmı  sürekli  olarak  havına  girebiliyor . 


olmasına  rağmen  nüfusu  8.7  milyonun  üzerine  çık¬ 
tı.  Şehircilik  uzmanlarının  da  taraftar  olmadığı  bu  bü¬ 
yümeyi  hiçbir  şey  durduramadı.  Birçok  yeşil  alan  ta¬ 
mamıyla  elden  gitti.  Büyük  şehir  Londra,  bugün  iç 
içe  girmiş  üç  halkadan  meydana  gelir.  Merkez  ve  dış 
mahalle  halkasında  7,4  milyon,  taşrada  da  aynı  sa¬ 
yıda  nüfus  yaşamaktadır  O  halde,  Londra'da  15  mil¬ 
yon  insanın  iskân  edildiği  açıkça  söylenebilir.  Asıl 
mesele,  şehirjn  bu  kadar  yüke  gelecekte  nasıl  da¬ 
yanabileceği  Her  şeye  rağmen  Londra,  hâlâ  güzel 
bir  şehirdir. 

Diğer  kıtalardaki  görüntü  nasıl?  Üçüncü  Dünya 
Ülkelerî'nm  şehirlerinde  de  Londra’da  olduğu  gibi 
hızlı  bir  büyüme  gözlenmektedir.  Dünya  Bankası¬ 
nın  tahminleri  Brezilya’nın  endüstri  metropolü  diye 
anılan  Sao  Pouio’nun  1975  yılında  10, 7  milyon  olan 
nüfusunun  2000  yılında  25  milyona,  Şanghay’ın  1 1 .6 
milyondan  22,7  milyona  ve  Kahire'nın  de  10  milyon¬ 
dan  16  milyona  yükselebileceğini  gösteriyor.  Bu  ar¬ 
tış,  şehircilik  uzmanlarını  bir  hayli  korkutuyor,  Tarım 
ve  endüstri  alanında  gelişmekte  olan  birçok  ülkenin 
bu  hızlı  büyümesi.  Avrupa’nın  geçtiğimiz  yüzyılda  al¬ 
tında  ezildiği  aynı  sorunları  yaratacağı  tahmin 
ediliyor, 

Güncel  bir  örnek:  Mexîco  City,  birkaç  yıldan  beri 
dünyanın  en  büyük  şehirlerinden  bindir.  1940  yılın¬ 
da,  bir  milyon  nüfusu  en  iyi  bir  şekilde  barındırıyor¬ 
du.  Şehir  sahası,  1970  yılma  kadar  altı  kal  büyüdü 
ve  nüfus  on  kat  arttı.  Mexico  City,  plansız  şehirleş¬ 
me,  insanların  sefaleti  ve  çöp  yığınlarının  (çöp  dağ¬ 
ları)  görüntüleriyle  bir  başka  hüviyet  kazandı.  Mexi- 
co  Clty'nm  dört  milyon  nüfusunu  barındıran  kenar 
mahallelerinden  bıht  resmi  şehir  planıyla  yapılma¬ 
dığı  için,  içme  suyunun  bir  litresinin  bir  titre  benzin 
masrafla  çok  uzaklardan  pompalanması  faturasının, 
o  ülkeye  neye  mal  olacağı  üzerinde  biraz  durmak 
gerekir, 

Durum  böyle  olunca,  daha  başka  iş  alanları  dev¬ 
reye  girdi  İşte  bunlardan  biri:  Çöp  toplama.  Çöp  top¬ 
layıcılar,  çöp  yığınlarını  karıştırıp  bulduklarıyla  iyi  bir 
gelir  sağlıyorlar  ve  halk  tarafından  llPepenadoresf' 
ier  diye  isimlendiriliyorlar  Mexico  City’nin  çöp  top- 
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J.os  Angeles  Yut  Ağı :  100  otoyoldan  oluşan  bir  yol 
şebekesi,  168  bağımsız  yerleşim  merkezini  birbirine 
bağlıyor. 


tayfalarının  "kralı".  uzun  zamandır  Gutierrez  Moreno 
adında  dır  şahıs  tdı  Bu  şahıs,  şehrin  çöpünün 
2/3'sini  kontrol  edip,  yanında  15.000  işçi  çalışîıra- 
rak  lüks  Pir  hayat  sürdü. 

Bir  başka  çarpıcı  örnek  de,  devlei-şehn  konu¬ 
munda  otan  Singapur'dur.  Daha  25  yıl  önce,  Mali  ya¬ 
rımadasının  güney  ucundaki  küçük  cumhuriyette 
yoksulluk  ve  zenginlik  çatışması  vardı.  Şark  müzi¬ 
ğinin  sihirli  cazibesi,  açtığı  ve  mağarayı  andıran  ev¬ 
lerdeki  sefaleti  perdeliyordu.  Şimdi  ise  milyonluk  şe¬ 
hir.  temiz  ve  zengin  bir  dünya  ticaret-finans  merke¬ 
zi  olma  çabası  içindedir.  Singapur.  Japonya'dan  son¬ 
ra  ikinci  derecede  yüksek  bir  hayat  standardına  sa¬ 
hiptir  Hatta,  bu  günlerde  Doğu-Bİoku  ülkelerine  kal¬ 
kınma  yardımı  yapan  ülkeler  arasındadır  Londra’¬ 
nın  ihtiyacı  olduğu  her  şeye  Singapur  şehirinin  de 
ihtiyacı  vardır  Fakat,  Üçüncü  Dünya  Ülkeferi'nin  di¬ 
ğer  bütün  büyük  şehirleri,  Singapur'daki  ekonomik 
standardın  çok  altındadır. 

Gelişmekte  olan  ülkeler,  mevcut  şehir  sorunla¬ 
rında  bir  veya  iki  aşama  üzerinde  gayret  sarfeder- 
ken,  istatistiklerin  açıkça  onaya  koyduğu  gibi,  en¬ 
düstrileşmiş  ülkeler,  üçüncü  aşama  He  ilgili  sorun¬ 
ları  halletmişlerdir,  New  York'tan  başlayıp  Londra  ve 
Münih'e  kadar-bûyük  şehirlerden  milyonluk  kasaba¬ 
lara  kadar-batıdaki  çok  büyük  şehirler,  nüfuslarım 
kaybetmekle  başladılar.  Uzmanlar,  bu  şehirden  ka¬ 
çışı  "Uyduşehirleşme"  diye  tanımlıyorlar.  Şöyle  ki. 
Münih,  kısa  bir  süre  önce  ilgi  çeken  bir  şehir  idi.  Her 
üç  federal  vatandaştan  bîri  Münih'te  yaşamak  isti¬ 
yordu.  Bir  Alman  dergisinin  yaptığı  ankete  göre.  Öre¬ 
men  ve  Hannover  gibi  orta  nüfuslu  şehirler,  gelecek¬ 
le  büyük  şehir  olacaklar  Bir  başka  dergi  de.  "Met¬ 
ropollerin  hareketliliği  kaybolacağa  benziyor"  görü¬ 
şünü  savunuyor. 

Şehir  yaşamından  uzaklaşıp,  daha  sakin  bir  ha¬ 
yat  sürmek  isteyenler  gün  geçtikçe  artıyor  Böyle- 
ce,  teknoloji  devreye  giriyor.  Haberleşme  ve  ulaşı¬ 
mın  en  üst  düzeyde  olması,  birçok  imkânı  da  bera¬ 
berinde  getiriyor.  Meselâ,  Amerika'nın  batı  sahille¬ 
rinde,  Los  Angeles  yerleşim  bölgesindeki  birçok  in¬ 
san.  kendi  özet  uçakları  ve  küçük  deniz  taşıtları  İle 


işlerine  gidiyorlar  Hava  alanlannın  mükemmel  olan 
ağı,  bunu  mümkün  kılıyor.  Fransız  yapımı  ve  saatte 
300  km  gibi  yüksek  sürate  erışebilen  bir  tren.  Parfe 
ile  Lyon  arasındaki  400  km  uzaklıktaki  mesafeyi  sü¬ 
rekli  gidip-gelerek  zamandan  tasarruf  sağlıyor 

BÜTÜN  DÜNYA,  TEK  BİR  YERLEŞİM 
MERKEZİNE  DOĞRU  MU  GİDİYOR? 

Nüfus  artıp,  şehir  büyümesi  sürdükçe,  uzman¬ 
ların  halkı  iskân  edebilme  endişelen  de  artıyor.  Bu 
alanda  Japonlar.  modern  teknoloji  sayesinde  yem 
yerleşim  alanları  (denizden  ve  yükseklikten  istifade 
ederek)  açmayı  planlıyorlar.  Toplu  yerleşim  progra¬ 
mı,  daha  şimdiden  başladı  bile.  Tokyo,  yer  altına  doğ- 
ru  kazılıyor.  Gelecek  bin  yıllık  bir  devrin  ilk  mahalle¬ 
si.  köstebek  deliği  gibi  zeminden  bir  hayli  aşağıda 
inşa  ediliyor.  Özel  aynalar,  güneş  ışınlarını  bir  nok¬ 
tada  toplayacak  ve  özel  donanımlar  marifetiyle  aşa¬ 
ğıya  gönderecek.  Böylece  aşağıda  da  yaşamın  sü¬ 
rüp  gitmesi  sağlanmış  olacak, 

Japonların  bir  başka  tasarımı.  2  km  yüksekliğin¬ 
de,  500  katlı  süper  bir  gökdelen  Bu  "Babil  kulesi", 
Manhattan  ın  güney  ucundaki  goz  kamaştırıcı 
'  VVorid  Trade  Center"dan  yaklaşık  beş  kez  daha 
yüksek  olacak.  "Hava  Şehri  2001"  diye  de  adlandı¬ 
rılan  bu  yapı  şekli,  şehir  içinde  şehir  olarak  tasarla¬ 
nıyor.  İçinde,  çok  sayıda  insan  ikamet  edecek,  çalı¬ 
şacak,  alış-veriş  yapacak  ve  bir  kısmı  da  tatil  yapa¬ 
bilecek. 

Japon  şehir  planlamacılarına  deniz  de  engel  ola¬ 
mıyor.  Yokohama,  Tokyo  körfezine  toprak  doldurma 
yoluyla  teşkil  edildi.  Şimdi  de,  bundan  daha  büyük 
olan  bir  deniz  alanı  doldurularak,  tarihi  Venediklin 
bir  örneği  olacak;  yeni  bir  merkez  meydana  getirile¬ 
cek.  400  km  büyüklüğündeki  "İnsanlı  çukur",  Tok¬ 
yo'nun  şehir  merkezinden  yedi  kere  daha  büyük  ola¬ 
cak  ve  7  milyon  nüfusu  barındırabilecektir.  Japon- 
iann  21 .  yüzyılda  yapmayı  tasarladıklan  ve  Tokyo’- 


ftî?\İLo  City 'deki  çöp  toplsyıeliân;  Milyonlarca  insan, 
çöp  yığınlarından  geçimlerini  fanin  ediyorlar. 
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SARIMSAK  KANSERİ 
TARİHE  Mİ  GÖMECEK? 

Amerikan  btitm  adamlarının  elde  ettikten  son 
bulgulara  göre  sarımsak  ban  kanser  türlerim  ön 
temektedir  Şikagodakı  tllıorm  Teknoloji  Enstitü 
sarıden  fîı chatd  Moon  ve  arkadaştan,  sarımsak - 
ta  bulunan  bit  ofganosutiür  olan  ‘cîlalltf  sülfür 'd 
100  fareye  uyguladılar  Daha  sonra  farelere,  me¬ 
rt?  mtröz  üre  adh  kanserojen  maddeyi  verdiler  Kam 
serojen  madde  verilmiş,  ama  dıalltl  sülfür  verilme 
mtş  kontrol  grubundaki  farefenn  %46*aında  tra- 
kea.  kansan  görüldü.  Yiyeceklerine  çok  az  dmlltl 
süfftd  eklenen  farelerde  tse.  kansere  yakalanma 
orant  daha  azdt  %  14*19  arası 

Bir  başka  fare  grubuna  ise  dıailıl  süfftd  doğ 
ordun  verilmedi,  ama  gaz  halinde  koku  olarak  bu 


tündükten  ortama  püskürtüldü  Ve  dtaB  sültıd  ko¬ 
kusunun  otmadğ*  hır  odada  tutulan  kontrol  gru¬ 
bundan  çok  çok  düşük  oranda  kanser  görüldü 
Tüm  bu  bulgular  sartmsakm  bulunan  dmlfi!  suffıTm 
kanseri  önlemede  etkili  olduğunu  göstermektedir 

Sarımsak,  en  azından  60  farklı  kimyasal  mad¬ 
de  içermektedir  ve  bunlardan  birçoğu  sûffıtlerdır 
Bunların  en  büyük  özellikten  toksık  atkılarının  ol¬ 
mayışı 

Dtalfil  süitıdtn  reakvf  maddesi,  suttur  atomudur 
Bunun  elektronları  çok  zayıf  bağlanmıştır  ve  ko¬ 
layca  diğer  moleküllerle  reaksiyona  girebilirler  Atöt 
gurubu  da  reaksiyonu  kolaylaştırır  Bilim  adamla¬ 
rına  göre,  ütallıl  süitdın  kansan  önleme  özelliği  vü¬ 
cutta  stabıt  serbest  radikaller  o  tuştur  abılmesınden 
gelmektedir  DmlhlsüHıd  aiül  grupfanyte  staötf  ha¬ 
le  getirileri  sülfür  rndlkalten  oluşturmak  ıçtn  orta¬ 
dan  ikiye  ayrılabilme  özelbğıns  sahiptir 

New  Scîentîst  (22  Haziran  î  991  y ten  çev 
Nuruflah  OKUMUŞ 


DÜZELTME 


«KÜD  UZAYI  AlCI  M)  A  TOPOLOJİ  bas¬ 
lığıyla  Eylül  <2#6)  ^ayı^ımla  yayınlanan  makale¬ 
nin  <on  paragra fındii  teknik  İm  hata  sonucu 
satırlar  yer  değişi  irerek  yanlış  anlaşılmaya  neden 
olmuştur  Aynı  paragrafın  düzdülmış  metnim  ay¬ 
nen  yayınlıyorum 

“Geometri  kökenli  topoloji  son  yüz  sone¬ 
de  hızla  gelişerek  bugün  analiz  ve  eebınn  yanı 
başında  yer  alan,  matematiğin  en  temel  bilim 
dallarından  biri  olmuştur  Kabaca,  topoloji,  özel¬ 
likle  sürekliliğin  incelendiği  bir  bilim  dalı  olarak 
en  basit  biçimde  lammîanaöitir  Burada  bu  ko¬ 
nuya  bu  şekilde  yaklaşımımız,  olabileceğinden 
daha  az  genel  olmakla  beraber,  tür  dereceye  ka¬ 
dar  da  yukanda  özetlendiğinden  daha  geneldir. 


İçinde  geometrik  şekılier  tn  yer  aldığı  düşünülen 
çevre  uzayı,  geniş  Ölçekte  herhangi  bir  uzay  ola¬ 
bilir:  emeğin  düzlemsel  bir  şekil,  3  boyutlu  uza¬ 
yın  bir  alikümesi  olarak  göz  önüne  alınabilir. 
Dolayısıyla  topololik  dönüşümlerin  böyle  bir  uza¬ 
yın  tamamında  tanımlı  olmasında  ısrar  edildiğin¬ 
de.  çalışmalarımıza  doğal  olmayan  birtakım 
kısıtlamalar  getirmiş  oluruz.  Bu  nedenle  topo¬ 
lojik  dönüşümlerin  verilen  geometrik  şeklin  için¬ 
de  yer  aldığı  uzayda  tanımlanması  yerme, 
sadece  geometrik  şekil  üzerinde  tanımlanması 
ile  "has  olmayan  topolojik  özelliklerden  ziya¬ 
de  "has  topolojik  özelliklerin"  araştırmasına  yö¬ 
nelmiş  oluruz.  Bir  geometrik  şeklin,  içinde 
bulunduğu  uzaya  bağımlı  olmayan  özelliklerine 
has  topolojik  Özellikler  denir,  ’ 


ya  1 20  km  mesafede  "Okyanus  Şahnendeki  bin  fi- 
nans  merkezinde,  yaklaşık  btr  milyon  insan  çalışa¬ 
bilecek  Bu  tesis,  dört  kiriş  üstüne  İnşa  edilecek  ve 
sahip  olacağı  alan,  Tokyo'nun  60  km'lik  büyük  şe¬ 
hir  merkezi  alanından  daha  büyük;  yanı  1 00  km  ola¬ 
cak  ‘Okyanus  Şehri"  nın  çatısı  üzerinde,  bir  hava 
alanı,  golf  atanlar*  ve  dinlenme  tesisleri,  altında  ise 
konullar,  bürolar  ve  her  şeyiyle  mükemmel  alış  veriş 
merkezleri  bulunacak  Bu  İnanılması  zor,  fakat  ger¬ 
çek  olacak, 

Dünya  turumuzun  sonunda,  güncel  sorunlarla  ıç 
içe  olan  Berlin*©  uğramak  istiyoruz.  Şehir  planlama¬ 
cıları,  patlamaya  her  an  hazır  bir  mühimmat  depo¬ 
sunu  andıran  aynı  tip  evleri  ve  yapılanmasını 


1933lerde  yapmış  olan  Berimin,  modern  şehircilik 
anlayışına  göre  (dana  çok  park  ve  yeşil  alan)  yeni¬ 
den  düzenlenmesini  tek  çara  olarak  görüyorlar  Ber¬ 
lin  m,  doğu*batı  arasında  bir  köprü  olacağı  ve  nüfu¬ 
sunun  6.5  milyon  olacağı  tahmin  ediliyor, 

20.  yüzyılın  monoton-fonksiyonet  ofan  endüstri 
şehıri.  bundan  böyle  yaşayan  ve  imkânları  sınırsız 
bir  ış-yerleşim  ve  dinlenme  merkezlerim  içermelidir 
Yaşayan,  yaşatan  ve  modem  bir  şehircilik  anlayışı 
ile  tesis  edilen  şehir,  bu  alanda  uzman  bir  kurulun 
yanı  sıra,  coğrafyacı,  tarihçi,  çevrebilimci  ve  hukuk¬ 
çuların  çalışmalarının  ortak  bir  ürünü  olmalıdır 

P.M/den  çev.:  İdris  ÖZYILDIRIM 
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MATEMATİĞİN 

UYGULANABİLİRLİĞİ 

Sfamslüvt  ULAM 

£  £  W  ararl  T  matematiği  nasıl  tanımlayabiliriz  ve 
1  yeni  buluşlardan  daha  fazla  yararlanmak 
için  neler  yapabiliriz?  Bu  soru,  birçok  araştırma  yö¬ 
neticisini  mühendislik  ve  bilimdeki  büyük  önderleri 
düşündürüyor  Matematiğin  bugünkü  çeşitli  kulla¬ 
nımlarının  incelendiği  bu  yazı,  matematiğin  yeni  bu¬ 
luşları  İle  onların  uygulamaları  arasında  doğrudan 
bir  bağlantı  bulunmadığını  savunmaktadır.  Matema¬ 
tiğin  uzun  tarihi  boyunca,  basit  fantezilerden  pek 
farklı  görünmeyen  düşüncelerin,  en  sonunda  olağan 
ama  çeşitli  önem  fi  problemlere  uygulanabildiği  or¬ 
taya  çıkmıştır  Bugünlerde  doğan  matematiğin  de  ço¬ 
ğunun  uygulanabileceğinde  hiç  kuşku  olmasa  da. 
olası  kullanımlarım  baştan  kestirmek  pek  kolay  de¬ 
ğildir. 

Günümüzün  matematik  araştırmaları,  genellik¬ 
le.  çeşitli  soyutlamalara  yöneliktir.  Bununla  birlikte, 
matematik  kuramında  yapılacak  uzun  bir  gezinti,  ma¬ 
tematiğin,  yalnız  kendi  içinde  değil,  fizikte  ve  genel 
olarak  doğa  bilimlerinin  tümünde  uygulamaları  oldu¬ 
ğunu  gösterebilir.  Matematik  dergilerinde  yayınlanan 
çalışmaların  çoğunun,  ayrıntılı  uzmanlık  araştırma¬ 
ları  olmalarına  karşılık,  onları  bilinmeyeni  araştıran 
‘devriye  karakolları*  na  benzetebiliriz.  Bunların  ba¬ 
zılarının.  insan  akimın  doğayla  oynadığı  büyük  oyun¬ 
da  yeni  ilginç  alanlara  rastladığı  olur  Böylece  ma¬ 
tematik  araştırmalarındaki  etkinliğin  büyük  bölümü 
"konu  dışı"  görünse  de,  insanlığın  büyük  bilgi  kü¬ 
resi  önemli  bir  hızla  genişlemekte  ve  matematiğin, 
yeni  buluşların  ortaya  çıkardığı  problemlere  uygula¬ 
nabilirliği  sınır  tanımadan  artmaktadır. 

Matematiğin  tarihsel  olarak  ikili  bir  kökeni  ol¬ 
duğunu  biliyoruz.  Matematiksel  düşünmenin  bu  iki 
biçiminin  İlkçağ  daki  başlangıçları,  hemen  hemen  ay¬ 
nı  zamanlarda  ve  belki  de  birbirlerinden  bağımsız 
olarak  ortaya  çıkmışlardır  Sayılarta  uğraşan  aritme¬ 
tik  ve  şekillerle  uğraşan  geometri,  Ayrıca,  o  zaman¬ 
ların  insanının  genel  olarak  her  iki  düşünce  biçimini 
de  öğrenerek  yetişmiş  olduğu  göze  çarpmaktadır. 
Düşünce  sürecinin,  başka  deyişle  mantık  ve  mate¬ 
matiksel  yöntem  bilincine  ulaşma  sürecinin  kendi¬ 
ni  inceleme  düşüncesi  ise,  belki  biraz  daha  sonra 
doğmuştur.  Şimdiki  matematiksel  çalışmalarda  da 
belirli  bir  ikiye  ayntma  sürmektedir.  Şimdiki  kulla¬ 
nılışı  ile  matematiksel  yöntem,  Eski  Yunanlılara  bile 
değişik  gelmeyebilir  Bunun  yanında  nesnelere  yö¬ 
nelik  matematiksel  düşünce,  günümüzde  çok  çe¬ 
şitlenmiş  ve  genelleşmiş  tır  Yalnız  eskilere  değil,  son 
yüzyılın  matematikçilerine  bile  çarpıcı  gelecek  ola¬ 
nın  da.  bu  hızlı  çoğalma  olduğu  söylenebilir 

Sayı  bilgisinin  uzunluk,  yüzölçüm,  hacim,  v,b. 
kavramlarla  geometrik  nesnelere  uygulanmasının 


görünür  yararlılığı,  matematiğin  uygulanabilirliğine 
verilebilecek  ilk  örnektir.  Geometrinin  başlangıçla¬ 
rım,  salt(pure)  düşünme  alıştırmasından  çok  fiziksel 
gerçeğin  özellikleri  ile  İlgili  gözlemsel  bir  çalışma  ola¬ 
rak  düşünürsek,  matematiğin  tarih  öncesinde  ar  ((pü¬ 
re)  ve  uygulamalı  matematik  arasında  kesin  bir  bil- 
gikuramsal  ayrım  yapmak  pek  kolay  değifdir  Oysa 
şimdi  farklı  psikolojik  yönlendirmeler  ve  yöntemde¬ 
ki  farklı  vurgulamalar,  anlamlı  bir  ayrım  yapmamıza 
izin  vermektedir.  Belki  de  matematik,  bir  yandan  sa¬ 
nat  için  sanat  olduğu  kadar  bir  yandan  da  insan  ya¬ 
şamının  gidişim  değiştiren  akla  yatkın  uygulamaları 
ile  insan  aklının  etkinlikleri  arasında  tektir.  Ancak  bu 
uygulamalar,  bu  soyut  sanatın  kendi  gelişimini  de 
yeri  geldikçe  belirli  ölçülerde  değiştirmektedir. 

Ayrıca,  ilk  bakışta  "irrasyonel(akla  aykırı)"  gö¬ 
rünen  matematiksel  idealleştirmelerin  bile  son  de¬ 
rece  yararlı  ve  pratik  sonuçlar  vermesi  de  ilginçtir. 
Örneğin,  "sonsuz  büyük”  ve  '"sonsuz  küçükler 
deki  sonsuzluk  düşüncelerinin  ikisi  de  son  derece 
başarılıdır.  Bir  hesabın  işleyişinin,  kullanıldığı  yerde 
neden  o  kadar  uygun,  o  kadar  kusursuz  ve  güçlü 
olduğu,  önsel  olarak  hiç  de  açık  değildir.  Oysa  ör¬ 
neğin,  sonsuz  küçükler  hesabının  doğa  bilimlerin¬ 
deki,  özellikle  astronomi  ve  fizikteki  pek  çok  uygu¬ 
laması,  matematiksel  düşünmenin  belki  de  en  bü¬ 
yük  zaferidir.  "Sonsuz  büyüklerdeki  sonsuzluk11 
kavramına  bakacak  olursak,  bu  kez  de  örneğin,  ola¬ 
sılık  kuramındaki  ve  istatistik  mekanikteki  büyük  sa¬ 
yılarla  İlgili  yasaların,  herhangi  bir  sonlu  eşitsizlik¬ 
ler  sisteminden  daha  uygun  ve  daha  etkin  formülle- 
ntmier  sağladığını  görürüz.  An(pure)  matematiğin 
kendi  içinde  (örneğin,  sayılar  kuramında)  bile,  asimp- 
toîik  teoremler  düzenlilikleri  gösterebilir  ve  "yerel" 
teoremlerden  daha  iyi  bir  içgörüş  sağlarlar.  Benzer 
olarak,  ölçümkoruyan(ergodîc)  teoremler  de  bir¬ 
çok  matematiksel  ve  fiziksel  olayda  iyi  bir  içgörüş 
kazandırırlar 

Sonsuz  küçükler  hesabı,  daha  önceden  bulu¬ 
nup  kullanılıyor  durumda  olmasaydı,  günümüz  tek¬ 
nolojisi,  özellikle  de  pozitif  bilimlerin  ve  teknolojinin 
on  dokuzuncu  yüzyıldaki  geiişimi  oluşamazdı  Bilin- 
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diği  gibi,  sonsuz  küçükler  hesabı,  önceleri  gök  me¬ 
kaniğinde  ve  astronomide  kullanılıyordu:  sonraları 
da  klasik  fiziğe  ve  mühendisliğe  girdi.  Elektrik  ve  mık¬ 
natıslığın  başanlan  da  sürekti  alanlar  için  uygun  bir 
anlatım  sağtayan  gelişmiş  matematiksel  çözümleme 
yöntemleri  olmadan  düşünülemez.  Euclidıen  olma¬ 
yan  geometriler  gibi,  yine  on  dokuzuncu  yüzyılın  bazı 
matematiksel  düşünceleri  de  ancak  günümüzün  fi¬ 
ziksel  bilimlerinde  uygulama  alanı  bulabilmiştir;  Ri- 
emann'ın  düşüncelerinin  görelilik  kuramındaki  önemi 
bilinmektedir  On  dokuzuncu  yüzyılın  özellikle  ikin¬ 
ci  yarısı,  fizikteki  uygulamaları  gittikçe  artan  arı  ma¬ 
tematiksel  yapıların  bol  bol  kurulduğu  bir  dönem  ol¬ 
muştur. 

YENİ  DÜŞÜNCELERİN 
KULLANILMASI 

Bu  kısa  yazıda,  matematiğin  uygulamalarından 
seçtiğimiz  bazılarını  açıklamaya  çalışacağız  ve  yir¬ 
minci  yüzyılın  matematiksel  düşüncelerinin  son  kul¬ 
lanımlarına  örnekter  vereceğiz.  Matematiksel  çerçe¬ 
venin  gelişmesinde*  Canfor’un  kümeler  kuramının 
oluşturduğu  büyük  kuantum  sıçraması,  yalnızca  ma¬ 
tematiğin  temellerini  derinden  etkilemekle  kalmayıp, 
matematiksel  nesnelerin  genelliğini  de  iyice  artırmış¬ 
tır.  Örneğin*  geometrik  çalışmalarda  uzay  olarak  kul¬ 
lanılacak  olan  daha  genel  yapılar  ,  çok  soyul  diye  ta¬ 
nınan  kümeler  kuramından  doğal  olarak  çıkmıştır 
Şimdi  kiasik  analizin  başlangıçlarındaki  türevi  alına- 
biîırlik  ve  analitiklik  koşullarının  aranmadığı  keyfî  sü¬ 
rekli  fonksiyonlardan  daha  genel  olanları  İncelen¬ 
mektedir  Gerçek(reel)  ya  da  karmal  (kompleks)  de¬ 
ğişkenli  fonksiyonlarla  ilgili  temel  çalışmalar  ise.  uzay 
dönüşümleri  çalışmalarına  kadar  genişlemiştir  Ken¬ 
dilerine  özgü  geometrileri  ile,  fonksiyon  sınıflarının 
kurduğu  uzaylar  bulunması  da  doğaldır.  Böylece 
fonksiyonel  analiz,  matematik  biliminin  etkileyici  bir 
yapıtı  olmuştur. 

Uzay  düşüncesinin  genelliği  ve  başarılı  kulla¬ 
nılışı,  çok  genel  soyul  cebirsel  yapıların  da  paralel 
bir  gelişimim  başlatmıştır  Bu  çok  yaygın  araştırma 
alanı,  önceki  matematiksel  nesnelerin  yeni  matema¬ 
tiksel  soyutlamalarının  bir  uygulaması  sayılabilir.  Çar* 
pıcı  bir  örnek,  sonlu  boyutlu  Euclld  uzaylarından 
fonksiyon  uzaylarına  genelleştirilen  saptanmış- 
nokta  teoremlerinin  kullanılışıdır.  Bunlar,  diferan¬ 
siyel  ve  mtegral  denklemlerin  varlığını  belirlerken 
önemlidir  Başka  bir  örnek  olarak  da,  ölçümkoru* 
yan(ergodic)  teoremleri  verebiliriz.  Kümeler  ve  ger- 
çel(reel)  değişkenlerin  öfçum  kuramında  ortaya  çı¬ 
kan  bu  teoremler,  olasılık  kuramındaki  büyük  sayı¬ 
lar  yasalarının  bulunmasını  sağlamıştır.  Eski, 
“klasik”  problemlere  dayanan,  daha  genel  matema¬ 
tiksel  yöntemlerin  uygulanabilirliğini  gösteren  pek 
çok  başka  örnek  de  vardır.  Daha  soyut  olan,  saltfpu- 
re)  birleştirici  düşünme  biçimi  ise,  en  çok,  klasik 
sayılar  kuramında  kutlanılır  olmuştur. 

Abef.  Galoıs  ve  onları  izleyenlerin  salt  cebirsel 
çalışmalarından  doğmuş  olan  grup  kuramı  ise, 
F  Kiein'ın  ellerinde,  geometrik  kuramların  kurulma¬ 


STAN1SLAVV  ULAM  KİMDİR? 

Sîantslaw  ULAM,  Kaliforniya  Üniversitesi  'nin 
New  Mex*co  daki  Los  Ammos  Bilim  Laboratuva- 
rında  araştır  ma  danışmam  ve  Colorado  Ûniver 
sitesi  nde  profesördür.  Polonya  'da  doğmuş  ve  eğı 
timini  de  orada  tamamladıktan  sonra .  1 936  do 
ABDye  gelmiştir  tl  Dünya  Savaşı  sırasında.  Los 
Aiamos’takt  Manhattan  Projesi 'ne  katılmış:  böyle 
ce  termonükleer  sMhfann  düşünce  mimarla - 
r metan  bin  olmuştur  Matematik  ve  fizik  broblem 
lerıntn  bilgisayarda  benzetimle  çözülmesinde  yay 
gm  of  arak  kullanılan  Monte  Çar  (o  Yönteminin  de 
üncüler  indendir.  Ulam  m.  matematiğin  uygulama¬ 
larına  yönelik  ilgisi,  biyolojiyi  ve  uzay  araçlarının 
nükleer  yakıtla  hareket  ettirilmesini  de  kapsayan 
çok  çeşitli  alanlara  uzanır 


sında  ve  düzenlenmesinde  program  i  ayıcı  bir  rol  oy* 
namıştır,  Ayrıca,  son  birkaç  onyıl  içinde,  grup  ku¬ 
ramının  çok  temel  fizik  kuramlarındaki  rolü*  gitgide 
önem  kazanmıştır.  Atom  spektrumlannın  sıralanma¬ 
sında  ve  sınıflandırılmasında,  en  önemli  gereçleri 
sağlamıştır.  Spektrum  çizgilerindeki  görünür  kaosun 
yerine  kuantum  kuramının  genel  ilkelerinden  çıkan 
bir  düzenliliğin  geçmesi,  grup  kuramı  sayesinde  ol¬ 
muştur  Daha  da  Önemlisi,  bu  yüzyılın  ilk  yıllarından 
başlayarak,  özel  görelilik  kuramının  kapsayıcı  ro¬ 
lü*  fizik  yasalarının  değişmez  kalmasını  gerektiren 
dönüşüm  grupları  kavramının  kullanılmasıyla  ken¬ 
dini  benimsetmiştir.  Bu  gelişimde  yalnız  Minkovvs- 
k!  uzaylarının  kendi  aralarındaki  dönüşümler  değil, 
bu  dönüşümlerin  kurduğu  grubun  soyut  özellikleri 
de  kullanılmıştır  Böylece  Lorentz  grubu,  tüm  ma^ 
tematiksel  fiziğin  en  önemli  düşüncelerinden  bîridir 

Daha  yakın  zamanlarda  ise.  grup  kuramının 
kavramları,  temel"  parçacıkların  çeşitliliğinin  anla¬ 
şılmasında  çok  yararlı  ve  belki  de  en  lemei  gereçler 
olmuştur.  Bu  durum,  temel  parçacıkların  çeşitliliği¬ 
nin  ve  özelliklerinin,  doğanın  seçtiği  birkaç  simetri 
grubu  ii©  yönetildiği  varsayımını  doğrulamaktadır.  Bu 
simetri  gruplan,  Lorentz  grubu  ve  ona  eklenen  spln, 
yük,  parçacık-karşitparçacık  eşlenmesi  gibi  simet¬ 
rilerle  ilgilidir. 

Günümüz  teknolojisinin  gelişmesinde  de  mate¬ 
matiksel  gereçlerin  kullanımının  zorunlu  bir  ön  ge¬ 
rek  ve  hatta  bir  uyarım  olduğu  bilinmektedir.  Hesap 
dili  ve  tekniği,  yalnız  köprü  yapımları  ve  elektrik  mo¬ 
torları  tasarımlan  gibi,  makine  çağındaki  gelişimleri 
değil,  termodinamik,  elektrik  alan,  kimyasal  tepkime¬ 
ler,  atmosferdeki  uçuşlar  v.b.  ile  ilgili  kuramların  for- 
mütlenimlerini  de  sağlamıştır.  Örneğin,  roketlerin  fır¬ 
latılmasındaki  son  başarılar  ve  yapay  uyduların  ya¬ 
pılması,  tümüyle  Nevvton  yasalarının  sonuçlarının 
matematiksel  çözümlenmesinin  geniş  uygulama 
alanı  olan  klasik  mekaniğin  ilkelerine  dayanmakta¬ 
dır,  Bu  saydıklarımızın  tümü,  matematiğin  yaşamı¬ 
mızda  oynadığı  açık  ve  genel  rolü  gözler  önüne  ser¬ 
meye  yeterlidır* 
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Buna  karşılık,  matematiksel  düşünmenin  ve  ma¬ 
tematiksel  tekniklerin,  bu  yüzyılın  bazı  başka  tekno¬ 
lojik  başarılarındaki  rolü  ise,  pek  bilinmemektedir 
Atom  çağı,  klasik  fiziğin  büyük  buluşlarını  (görelilik 
kuramından  gelen,  kütle  enerji  eşdeğerüğı  gibi)  ve 
maddenin  özelliklerinin,  başlıca  kuantum  kuramı  ile 
daha  iyi  anlaşılmasını  izlemiştir.  Atom  reaktörlerinin 
yapımı  ve  teknolojisi  için,  matematiksel  fizik  temel 
araç  olmuştur.  Atom  ve  hidrojen  bombalarının  yapı¬ 
mında,  pek  çok  matematiksel  çalışma  yapmak  ge¬ 
rekmiştir,  Bu  matematiksel  çalışmalar,  yalnız  klasik 
analiz  tekniklerini  değil,  modern  termodinamiğin 
(maddesel  parçacıkların  ve  ışınım  alanlarının  ista¬ 
tistik  mekaniği)  kurulmasını  sağlayan  yakın  zaman¬ 
lardaki  matematiksel  gelişmeleri  de  kapsar. 

Matematikçilere©  bu  yüzyılda  geliştirilmiş  olan 
olasılık  kuramı  ile  Hilbert  uzayı  gibi  sonsuz  boyut¬ 
lu  uzaylar  kuramı  da  uygulanabilir  niteliktedirler* 
Kayrraşım  (fusion)  reaktörlerinin  yapımı  (H-bombasının 
tersine  olarak,  enerjiyi  birdenbire  değil,  yavaş  yavaş 
açığa  çıkaracak  olan  aygıtların  tasarımı  ile  ilgili  giri¬ 
şim)  çalışmaları  da,  en  incelikli  türden  pek  çok  ma¬ 
tematik  kullanmaktadır.  Ayrıca,  çok  soyut  görünen 
bazı  teoremlerin  (örneğin,  dönüşümlerin  ve  periyo¬ 
dik  yörüngelerin  sabit  noktalarının  varlığı  İle  11* 
gili  olan  teoremler:  Dalga  hareketlerinde,  dalga 
merkezini  oluşturan  noktanın  sabit  olması  gibi) 
protonları  ve  elektronlan,  ışık  hızına  yakın  hızlara  ka¬ 
dar  hızlandıracak  büyük  makinelerin  tasarımında  na¬ 
sıl  önemli  uygulamaları  olduğunu  görmek,  öa2i  “arı" 
matematikçilere  çok  ilginç  gelebilir  Yalnız  teknolo¬ 
jinin  ortaya  çıkardığı  problemlerdeki  değil,  fiziğin  de¬ 
rin  temellerinin  formül  lenimindeki  gitgide  artan  kar¬ 
maşıklık  da,  en  modem  ve  karmaşık  matematiksel 
düşüncelerin,  gitgide  daha  çok  kullanılmasını  gerek¬ 
tirmektedir.  En  ileri  matematiksel  düşüncelerin  uy¬ 
gulanmakta  olduğu  problemler,  Dünya  atmosferin¬ 
deki  genel  hava  dolaşımının  hesaplanması  ve  hava 
durumunun  öngörülmesi  gibi  zor  girişimleri  de  kap¬ 
samaktadır.  Matematiksel  dille  söylersek,  bu  prob¬ 
lemler,  üç  uzay  boylu  ve  bir  de  zaman  değişkenine 
bağlı  kısmî  diferansiyel  denklem  sistemleri  ile  il¬ 
gilidir  Demek  ki.  matematiksel  çalışmalar  alanı  iyi¬ 
ce  genişlemiştir  ve  şimdi,  çeşitli  sistemlerin  nitel  ve 
nicel  davranışlarını  anlama  amacını  gütmektedir 

BİYOLOJİYE  UZANAN  YENİ  YOLLAR 

Çok  yakın  zamanlarda,  doğa  bilimlerindeki  başka 
bir  alanın  da  matematikselleştirildi  görülmeye  baş¬ 
lamıştır  Bu  büyük  alan,  moteküler  biyolojidir.  Bu 
alandaki  son  buluşlar,  yaşam  süreçlerinin  anlaşılma¬ 
sını  sağlayacak  olan  kuramlar  için  bir  çerçeve  oluş¬ 
turmaya  başlamışlardır  Canlı  bir  hücrenin  bölüne¬ 
rek  çoğalması,  yaşam  dediğimiz  olay  için  zorunlu 
olan  organların  oluşmasını  belirleyen  şifre  ve  doğ¬ 
rudan  doğruya  yaşamın  kendisi  gibi  temel  süreçler, 
akla  uygun  şemalarla  açıklanabilmey e  başlanmıştır. 
Genel  matematiksel  sistemlerdeki  yapı  düşüncele¬ 
rinin  ve  özellikle  matematiğin  birleştirici  analız  de¬ 
nen  alanının*  yaşamın  şaşırtıcı  karmaşıklığını  çözme¬ 
de  yararlı  olacağı  umulmaktadır 


Yaşayan  organizmalardaki  sinir  sistemimin  işle^ 
yişinin  ve  insan  beyninin  kendi  çalışmasında  kap¬ 
sanan  sırların  gelecekteki  anlaşılmaları  da.  ancak  ye¬ 
ni  matematiksel  düşünceler  ve  tekniklerle  yavaş  ya¬ 
vaş  mümkün  olacaktır. 

Son  zamanlarda  İncelenmekte  olan  bu  yeni  prob¬ 
lemlerin  tümünde  yeni  bir  gereç,  kararlılıkla  kulla¬ 
nılmaktadır  ve  gittikçe  de  artarak  kullanılacaktır: 
Elektronik  hesap  makineleri  Daha  önce  de  değin¬ 
diğimiz  gibi,  matematiğin  uygulanacağı  bu  yeni  ve 
çekici  problemler,  fiziğin  ve  teknolojinin  daha  önce¬ 
ki  problemlerinde  karşılaşılanlardan  çok  daha  kar 
maşık  oldukları  ile  tanınmaktadır.  Bilgisayarların 
işleme  hızları,  böyle  karmaşık  birçok  olayın  hesap¬ 
lanması  için  gereken  milyonlarca  işlemlik  sığalara 
ulaşmıştır  Örneğin,  uzay  araçları  arasındaki  rande¬ 
vular  gibi,  uzay  teknolojisindeki  en  son  başarılar, 
uzakhk  ölçümü  ve  elektronik  hesap  makinalan- 
nın  her  ikisinden  de  yararlamlmasaydı,  düşünüle¬ 
mezdi.  bu  iki  olanak,  birlikle  olarak,  uzay  araçlarını 
istenen  yörüngelere  yerleştirmek  için  gereken  hesap¬ 
ların  çok  çabuk  yapılmasını  sağlamıştır  Hava  duru¬ 
mu  öngörüleri  yapmak  için,  hava  kütlelerinin  hare¬ 
ketinin  hesaplanmasında  da  bilgisayarlar  yalnızca 
yararlı  olmayıp,  aynı  zamanda  da  mutlak  olarak  zo¬ 
runludur. 

Sonuç  olarak,  bilimsel  ve  teknolojik  ilerlemele¬ 
rin,  ancak  matematiksel  temeller  üzerinde  yüksele¬ 
bileceğini  vurgulamalıyız... 

The  Mathematical  Sciences  ( A  Collectbn  of 
Essaysh  The  M. İT.  Press ı,  Cambridge  1969’ den 
çev.:  Yard. Doç  Dr.HanasU  GÜR 
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TROPİK  KUŞAĞIN  KORKULU  RÜYASI 

TAYFUNLAR 

Palriek  PIRO 

Geçen  30  Nisan  'da  Bangladeş  yeniden  bir  tay¬ 
funun  kurbanı  oldu  Böylece  bu  ürkütücü  me¬ 
teorolojik  olay .  dramatik  biçimde  dikkatleri  bir 
kere  daha  üzerine  çekti.  Tayfunların  izlediği  yol 
gün  geçtikçe  daha  iyi  anlaşılmakla  birlikte*  bun¬ 
ların  oluşumunu  önceden  tahmin  etmek  soru - 
nü.  henüz  bilim  adamlarını  uğraştırmaktadır. 

Nisan'ı  30  NisaıVa  bağlayan  gece,  Bangla¬ 
deş  yeniden  bir  tabiat  âfetinin  hışmına  uğ* 
radı,  Belgenin  üzerinden  geçen  tropik  fırtına,  Bang¬ 
ladeş'in  en  önemli  limanı  ve  ikinci  şehri  olan  Chitta- 
geng  ve  çevresini  harabeye  çevirdi.  Yaklaşık  240  ki¬ 
lometre  hızla  esen  bir  fırtınanın  sürüklediği  altı  met¬ 
reyi  aşan  dalgalar,  kıyıda  Brahmapuîra*nm  ağzındaki 
adaları  sular  altında  bırakarak  en  aşağı  125.000  ve 
belki  de  bunun  iki  katı  insanın  ölümüne  sebep  oldu. 
Maddî  hasar  ise  muhtemelen  milyarlarca  dola¬ 
ra,  yâni  en  aşağı  Bangladeş  bütçesinin  yansına  yük¬ 
selmiş  bulunuyordu.  Bütün  bunlar  altı  saat  içinde 
olup  bitmişti. 

Tayfunlar,  meteorolojinin  tanıdığı  en  güçlü,  en 
şaşırtıcı  ve  en  tehlikeli  olaylardır  Bunlara  dünyanın 
her  bölgesinde  başka  bir  ad  verilmiştir.  Meselâ  bun¬ 
lar  Flipinlerde  "baguio",  Hint  Okyanusu  ve  Güney¬ 
batı  Pasifik'le  *#$iklon*\  Karaiplerde  "hunkan'\  Ku¬ 
zeybatı  Pasifik'te  "tayfun"  ve  Avustralya'da  '  vvilly- 
willy"  olarak  adlandırılmaktadırlar  Yapıları  itibarıy¬ 
la,  muazzam  atmosferik  dönüş  harekettendir.  Bîr 
merkez  etrafında  spiral  biçiminde  dönen  ve  bazen 

15  kilometre  yüksekliğe  erişen  bir  bulut  hunisinden 
oluşurlar.  Fırtınanın  gözü  dediğimiz  merkez  ise  sa¬ 
kindir.  Bu  yapıların  çapı,  1000  kilometreye  erişebi¬ 
lir.  Hatta  1979  Ekiminde  Filipin'lerin  doğusunu  etki¬ 
si  altına  almış  olan  süpertayfun  Tıp’in  çapı,  2.200  ki¬ 
lometrelik  rekor  bir  genişliğe  ulaşmıştı.  Böylelikle  fır¬ 
tına  Brezilya'nın  yüzölçümüne  eşit  bir  alanı  kapla¬ 
makta  îdi. 

Fırtınalara,  merkezlerine  yaklaştıkça  şiddetlenen 
rüzgârlar  ve  tulan  gibi  yağmurlar  retaket  eder,  1980 
Ağustosunda  Meksika  Körfezi  nde  ortaya  çıkmış  olan 
Ailen  siklonunda,  dönüştü  rüzgârların  hızı  şimdiye 
kadar  duyulmamış  biçimde  saatte  320  kilometreye 
erişmişti  16  Eylül  1989'da  ise,  bir  gün  sonra  Gua- 
delup  u  silip  süpürecek  oJan  Hugo  siklonu  çevreye 

16  kilometre  küp  kadar  yağmur  yağdırmıştı  Bu  mik¬ 
tar,  Sen  nehrinin  bir  yılda  akıttığı  sudan  daha  fazladır 

Tropik  siklonların  merkezinde  olağanüstü  bir  ba¬ 
sınç  düşüklüğü  görülür.  Basınç,  fırtınanın  30  kilomet¬ 
re  kadarlık  bir  çapı  olan  gözünde  en  düşük  değere 
ulaşır  Bu.  çevrede  dönen  rüzgârların  yarattığı  mer¬ 


kezkaç  ve  emme  gücünden  ileri  gelir  Fırtınanın  gö¬ 
zünde  900  hektepaskal  (milibar}  altında  basınç  de¬ 
ğerleri  ölçülmüştür.  Rekor.  870  hektepaskal  île  Tip 
hrtmasmdadrf.  Halbuki  sakin  havada  deniz  seviye¬ 
sindeki  basınç,  1015  hektepaskal  kadardır  ve  ılıman 
kuşaklarda  basınç  hiçbir  zaman  980  bektepaskaiın 
altına  inmez. 

Fransa  meteoroloji  teşkilâtından  Georges  Dhon- 
heur,  siklonların  gene  de  anormal  olaylar  olmadığı 
düşüncesindedir.  Hattâ  okyanus  atmosferinin  genel 
enerji  dengesine  esaslı  bir  katkı  sağladıklarım  söy¬ 
lüyor  Kuzeyde  30°  ile  güneyde  30°  enlem  dairesi 
arasında  kalan  ve  çoğunluğu  denizle  kaplı  olan  iro- 
piklerarası  bölge,  güneş  enerjisinin  en  büyük  kısmım 
almaktadır.  Okyanusun  60  metrelik  üst  karışım  ta¬ 
bakası  muazzam  bir  kalori  deposudur  ve  sıcaklığı  27 
derecenin  bile  üzerine  çıkabilir.  Dünyamızın  bu  ka¬ 
loriferi.  deniz  ve  hava  akımlan,  antisiklonlar  ve  dep¬ 
resyonlar  sâyesinde  daha  yüksek  enlem  dairelerin¬ 
de  bu  enerjinin  bir  kısmım  sarfeder.  Ancak  bu  me¬ 
kanizmaların  gene  de  sıcak  ve  soğuk  akımlar  ara¬ 
sındaki  dengeyi  sağlamaya  yetmediği  ve  tropik  böl¬ 
gelerde  toplanan  fazla  ısıyı  dağıtabilmek  için  daha 
da  güçlü  olaylara  ihtiyaç  olduğu  sanılmaktadır.  İşle 
bu  İşi  tayfunlar  mükemmelen  görebilmektedir.  Birx 
tayfunun  saniyede  Hiroşima’ya  atılmış  atom  bomba¬ 
sının  beş  katına  eşdeğer  enerjisinin  ancak  °/o  3'ü, 
dönüş  hareketinin  sürdürülmesine  harcanmaktadır. 
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Bangladeş'in  kıyı  ve  adaları  devamlı  alarak  sik  fontu¬ 
nu  baskınına  uğramakta r  üstelik  kıyılarda  yükselti  bu* 
Ummaması  ve  nüfus  \  öğünlüğünün  çok  yüksek  olması 
yüzünden  bu  yoksul  ülkeye  verdikleri  /.arar  kat  kat  art 
maktadır,  Geçtiğimi/  29  Nisan  'da ki  siklon t  bundan  do¬ 
layı  Chiıtagcng  çaresini  harabeye  çevirmiştir.  Fırtına 
sırasında  6  metreye  yükselen  dalgalar  ve  saatte  240  k  i 
lomardik  bir  hıza  erişen  rüzgârlar*  en  aşağı  125,000 
kişinin  ölümüne  yol  açmıştır. 


Bu  düşük  randımanlı  termik  makineler,  aslında  mu¬ 
azzam  ısı  pompa layıcrlardır.  Üs!  atmosfere  merkez 
‘  baca 'lan  vâsıtasıyla  okyanus  yüzeyinden  emdik¬ 
leri  suyu,  dev  subuhan  kütleleri  biçiminde  püskür¬ 
türler  Bu  su,  dada  sonra  tufanı  andıran  yağmurlar 
şeklinde  tekrar  yeryüzüne  düşer, 

Henüz  tropik  siklonların  nasıl  doğduğu  iyice  bi¬ 
linmemektedir  Bununla  birlikte,  yapılmış  çeşitli  göz¬ 
lemler,  bunların  oluşumu  için  gerekli  beş  şartı  orta¬ 
ya  koymuş  bulunmaktadır  Her  şeyden  önce,  deniz 
Sıcaklığının  yeter  derecede  yüksek  olması  gerekir 
Zaten  siklonlar  sadece  denizin  yüzeyinde  doğar.  An¬ 
cak  gerçek  yakıt  depolan  olan  su  kütleleri,  bunların 
varlıklarım  sürdürebilmesi  İçin  gereken  ısıyı  sağla¬ 
yabilir  Ayrıca,  okyanusun  üst  karışım  tabakasının 
Fransa'nın  yüzeyinin  16  katını  aşan  bir  alanda  26 
derece  santrgratın  üzerine  yükselmesi  gerekmekte¬ 
dir  Siklon,  gücünü  atmosferin  deniz  ile  temasta  olan 


1000  metre  kalınlığındaki  tabakasından  alır.  Su  ne 
kadar  sıcak  olursa,  bu  tabaka  da  siklona  o  ölçüde 
yüksek  subuhan  enerjisi  sağlar  Huge  kasırgasında 
okyanus  -  atmosfer  sükuti  esi  değişiminin  normalden 
on  kat  daha  geniş  olduğu  hesaplanmıştır  .  Buna  kar¬ 
şılık  siklon,  okyanusun  üst  karışım  tabakasının  iyi¬ 
ce  bir  att-ûsl  edilmesini  sağlar:  Geçişi  sırasında  su¬ 
lan  soğuttukça,  yüzey  rüzgârları  yüzey  sularını  açı¬ 
ğa  doğru  sürükler.  Bu  da  siklonu  besleyen  aşağıdan 
yukarıya,  dikey  bir  akımın  gelişmesine  yol  açar. 

Ne  var  kt,  sadece  havaya  subuhan  karışması  gir¬ 
dap  hareketini  doğurmaya  yetmez.  Bunun  için  dö¬ 
nen  rüzgârlara  imkân  veren  bir  gücün  işe  karışması 
gerekir.  Bu  güç  ise.  yeryüzündeki  bütün  hareketleri 
saptıran  Cûriolis  kuvvetidir.  Coriolis  etkisi,  güney  ya¬ 
rıküresinde  siklon  rüzgârlarının  saat  yönünde,  kuzey 
yarıküresinde  saat  yönünün  tersine  dönmesine  se¬ 
bep  olur  Bu,  tıpkı  banyo  küvetindeki  suyu  boşaltır¬ 
ken  meydana  gelen  girdap  hareketine  benzer.  Ge¬ 
ne  aynı  sebepten  siklonlar  hiçbir  zaman  sekizinci  en¬ 
lem  dairesinden  daha  düşük  enlemlerde  ortaya  çı¬ 
kamazlar,  çünkü  bu  enlemlerde  Corıolıs  kuvveti  çok 
zayıftır.  Aynca  üç  şartın  daha  gerçekleşmesi  lâzım¬ 
dır,  Bir  kere  düşük  irtifalarda  birbiriyle  birleşen  ha¬ 
va  akımlan  olmalı:  yükseklerde  düşey  yönde  âni  rüz¬ 
gâr  değişiklikleri  meydana  gelmemeli  ve  gene  yük¬ 
sek  irtifada,  ortaya  çıkan  hareketi  emen  bir  ayrı  akım 
doğmaudır.  Her  şeye  rağmen,  şüpheli  on  bulut  biri¬ 
kiminden  ancak  birinin  girdapa  dönüştüğü  tahmin 
edilmekledir. 

Siklonlar  dâima  meteorolojik  ekvatorun  huzursuz 
ikliminde  doğar.  İki  tropik  kuşak  arasında  uzanan  bu 
İklim  bölgesi,  iki  yarıkürenin  atmosferik  akımlarını  ke¬ 
sinlikle  birbirinden  ayırır  Siklonlar  da  her  bir  yarı¬ 
kürenin  kutuplarına  doğru  yönetirler 


i 988  Eylülünün  başlarında,  Fransa  nm  yedi  katı  bir 
alanı  kaplayan  Giiberl  siklonu,  Karayıp*  teri  silip  su 
pürmüştü ♦  Fırtınanın  gözünü  çevreleyen  vc  en  lehli - 
kdi  bölge  olan  taç  kısmının  çapı  100  kilometre  idi. 
Merkezindeki  basınç  ise , Amerika  rekoru  olan  885  bek¬ 
te  pas  kal  'a  kadar  düşmüştü. 
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Georges  Dhonneur  “Siklon  bır  kere  biçimlen¬ 
dikten  sonra,  gelişimini  oldukça  isabetli  şekilde  tah¬ 
min  edebiliriz’*  diyor  Olgunlaşma  aşamasında  sik¬ 
lonun  biçimi  ve  basınç  alanı  sabitleşir  ve  gözü  belir¬ 
ginleşir  Ömrü  ise  eğer  okyanus  Üzerinde  kalırsa  Ma¬ 
dagaskar  açıklarında  görüldüğü  gibi,  yirmi  günü  aşa¬ 
bilir  Eğer  karaya  erişirse,  denizin  sağladığı  termik 
yakıtı  tükendiğinden,  çabucak  diner  Nitekim  Huge 
tayfunu  on  uç  gun  estikten  sonra  22  Eylül  1989  da 
Amerika  kıtasına  ulaşmış.  Güney  Karolina'daki  Char- 
leston  şehrim  harabeye  çevirmiş,  fakat  karada  bir 
günde  tükenmişti 

Fırtına  tahmincilerini  en  çok  ilgilendiren  husus, 
onların  doğuşu  ve  sönüşunden  çok.  izleyecekleri  yol¬ 
dur  Fırtına  sisteminin  bir  yerden  ötekine  ulaşma  hızı, 
yön  değiştirirken  saatte  20  kilometrenin  altına  dü¬ 
şebilirken  hayat  suresinin  sonuna  doğru  yüksek  en¬ 
lemlerde  saatte  100  kilometreye  yaklaşabilir  1973 
Eylülünde  Azer  Adaları’ndan  yola  çıkıp  Iskoçya’ya 
erişmiş  olan  Ellen  fırtınasında  durum  böyle  olmuştur 

Siklonların  izlenmesinde  1960  tan  itibaren  göz¬ 
lem  uydularının  yörüngeye  yerleştirilmesi  sayesin¬ 
de  yem  bir  çığır  açılmıştır  Günümüzde  biri  Avrupa¬ 
lI.  biri  Hintli,  biri  Japon,  ikisi  de  Kuzey  Amerikalı  ol¬ 
mak  üzere  bes  jeostatık  uydu,  küremizin  hemenhe- 
men  tamamını  gözetleyebilmektedır  Bunların  göz¬ 
lemlen,  donen  diğer  uyduların  sağladığı  resimlerle 
tamamlanıyor  Artık  onların  keskin  gözünden  hiçbir 
siklon  kaçamaz  Doğdukları  anda  gözlenebildiklerin¬ 
den,  ilgililerin  zamanında  uyarılması  mümkün  olmak¬ 
tadır  1928’de  Huge  ayarında  dev  bir  kasırga  Gua- 
delup'ta  1200  kişinin  ölümüne  sebep  olmuşken.  Hu- 
go  da  bu  sayı  erken  ikaz  sayesinde  sadece  11’de 
kalmıştır  Hugo’nun  Guadelup  adasına  yaklaşışı  sı¬ 
rasında  meteoroloji  radarı  vasıtasıyla  fırtınanın  ada¬ 
nın  neresine  ulaşacağı  ve  rüzgârın  hızının  ne  olaca¬ 
ğı  kestırılebılmıştı  Franck  Reux.  Beş  yıl  içinde,  tır- 


Siktonlur  en  gııçlu  ve  cn  tehlikeli  meteorolojik  olay - 
kırdır  ama.  sidet  açısından  tornadolar  onlun  geçerler. 
Tornadolardaki  rüzgâr  hızının  saatte  500  kilometre¬ 
ye  kadar  ulaşabileceği  tahmin  olunmaktadır  Torna - 
dokum  çapı  birkaç  yüz  metreyi  ve  hayat  süreleri  birkaç 
saati  aymaz.  Denizde  olduğu  kadar,  karada  da  doğa¬ 
bilirler.  Karada  kiler  e  “hortum"  adı  verilmektedir. 


Amerika  Birleşik  Devletlerimin  meteoroloji  semsi  NO 
AA  ’nırı  uçakları,  siklonların  içine  dalarak  rüzgâr  hı¬ 
zı.  basınç  \e  sıcaklık  derecesi  gibi  Ölçümler  yaparlar. 
Bunlar  uzmanlara  siklonun  izlediği  yolu  ve  gücünıı  ön¬ 
ceden  kestirmek  imkânım  verir .  Erken  uyan  ve  zarar 
lan  önleme  tedbirlerinin  esasını  da  bu  bilgile  t 
oluşturur . 


tınanın  geçeceği  yol  konusundaki  belirsizliği  yarı  ya- 
nya  azaltmayı  başardık'*  diyor. 

Meteoroloji  tahmin  hizmetlerinin  dikkatle  izledi¬ 
ği  diğer  husus,  siklonun  şiddetidir  Basınç  ne  kadar 
düşer  ve  rüzgârlar  ne  kadar  hızlı  olursa,  fırtına  sis¬ 
teminin  sürüklediği  dalgalar  da  o  derece  yükselir  Ba¬ 
zı  süper  siklonlarda  fırtına  gözü  çevresinde  50  met¬ 
re  yüksekliğinde  dalgalar  gözlenmiştir. 

Fırtınanın  kıyıya  nereden  vuracağını  izlemek  için 
en  iyi  yol.  fırtınanın  olduğu  bölgeye  meteoroloji  uçak- 
a"  göndermektir  Uydular  sadece  fırtına  sisteminin 
yapısı  ve  boyutları  hakkında  sınırlı  bilgiler  verebilmek¬ 
tedir  Uçaklar  ise  fırtına  hunisinin  içine  kadar  sokul¬ 
makta  ve  sıcaklık,  nem  rüzgârların  hızı  vs  ‘yi  ölçen 
sondalar  almaktadırlar  Yağışların  haritasını  ortaya 
çıkarmakta  ve  rüzgâr  hızını  belirlemekte  en  iyi  hiz¬ 
meti  radarlar  görmektedir 

Fırtınanın  vurduğu  kıyıların  yapısı,  önemli  bir  fak¬ 
tördür.  Guadelup  ve  Tayvan  da  dalgaların  kıyıda  kı¬ 
rılmasına  karşılık,  Bangladeş  fevkalâde  talihsiz  bir 
konumdadır  Burada  kıyı  gayet  hafif  bir  eğimle  yük¬ 
selmekte  ve  bazı  kıyı  adalarının  yüksekliği  bir  met¬ 
reyi  bile  aşmamaktadır  Bu  yüzden  fırtına  dalgaları 
kendilerim  yavaşlatacak  bir  engelle  karşılaşmamış¬ 
lardır  Buna  bir  de  28  Nısan’da  dolunay  yüzünden 
suların  kabarmış  bulunması  eklenmiştir  Bu  etkile¬ 
rin  ustuste  gelmesi  sonucunda,  ülkenin  doğu  kıyı¬ 
sında  deniz  dalgalan  altı  metreye  kadar  yükselmiş 
ve  karada  önlerine  ne  gelirse  silip  süpürmüştür  Bir 
acıklı  karşılaştırma  yapıp.  1970  siklonundaki  dalga¬ 
ların  dokuz  metreye  ulaşmış  olduğunu  hatırlatalım 
Son  yirmi  yılda  yapılmış  olan  gözlemlerden,  her  yıl 
ortalama  90  kadar  tropik  tayfun  doğduğu  ve  bunlar¬ 
dan  1,4‘unün  Bengal  Körfezi  ne  isabet  ederek 
20.000  kişinin  ölümüne  ve  7  milyar  Dolar  (yaklaşık 
30.8  trilyon  Türk  Lirası)  zarara  sebep  olduğu  hesap¬ 
lanmıştır  Dünya  Meteoroloji  Teşkilatı,  tayfunların  za- 
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TUNGSTEN  HALOJEN 
LAMBALAR  SAĞLIĞA 
ZARARLI 

Avustralya  Mitli  Sağlık  Konseyi  nden  bilim 
adamları,  tungsten  halojen  ampülfü  masa  lamba 
farının  güneş  yanığı,  katarak!  ve  den  kanseri  as 
kıru  artırdığını  söylediler.  Keitb  Locan  is/mh  bitim 
adamı  tehlikenin,  lambaların  yayınladığı  ultraviyote 
radyasyondan  geldiğini  belirtti , 

Yapılan  testlerde  25  cm  'deki  bir  50  watî  Itk  fam 
banın  yayınladığı  ultraviyote  radyasyonun \  Avust¬ 
ralya  da  ya?  günü  öğle  vakti  güneşin  yayınladığı 
radyasyona  eşti  olduğu  belidendi,  Bu  nedenle, 
lambanın  yarımda  tû  dakika  dahi  katmak  sağlık 
açısından  tehlikelidir  Tehlike  lambanın  wattmın 
artmasıyla  daha  da  tazılaşmaktadır  20  wattTık  bir 
lambada  güvenlik  limiti  45  dakika  olarak  belir¬ 
lenmiş 

Tungsten  halojen  lambaların  avantajı,  normal 
lambalardan  daha  fazla  rşık  yaymaları  ve  daha  az 
voltajla  çalışmalarıdır.  Lamba  yüksek  ısıyla  çalış¬ 
tığından,  uttrav/yofe  radyasyon  oluşturmaktadır 
Bütün  akkor  lambaları,  çeşitli  dalgaboylannm  me¬ 
tinde  radyasyon  üretirler.  Ama  radyasyonun  üre¬ 
tildiği  dalgaboyu  lambanın  oluşturduğu  ısıya  bağ¬ 
lıdır  ve  belli  bir  seviyededir 

idealde  bu  seviye,  görünür  ışık  dalgaboyunun 


tam  ortasıdır:  takat  sıcak  bir  tungsten  halojen  lam¬ 
bada  bu  seviye  daha  kısa  dalgaboyuna  doğru 
kaymıştır  ve  bu  nedenle  daha  fazla  ultraviyote  rad¬ 
yasyon  yayınlanır 

Ellıot  isimli  araştır  maçı,  sakız  farktı  tipteki  ma¬ 
sa  lambalarının  yayınladıktan  ışığın  s  pek  tr  umunu 
ölçtü  Bütün  lambalar  UVAt  UBV  ve  UVC  radyas 
yonu  yaymaktaydılar  Ve  birçoğu  da  ya  UVB  ve¬ 
ya  UVC  radyasyonları  yaymaktaydı  Bilim  adam¬ 
larına  göre ;  UVB  ve  UVC  radyasyonları  UV  rad¬ 
yasyonun  en  zararlı  olanlarıdır  Normalde  güneş 
UVC  radyasyonu  üretmez  Bu  nedenle  bu  lamba¬ 
lar  insanların  normalde  karşılaşmadıkları  radyas¬ 
yonlar  üretmektedirler 

Bilim  adamlarına  göre,  güneş  ışığından  daha 
farklı  ve  daha  fazla  uttravıyole  ışın  yayan  bu  lam 
batar,  güneş  ışığına  olan  duyarlılığı  daha  da  art¬ 
tırmaktadırlar  ve  daha  da  ileriye  giderek  ciddi  gü¬ 
neş  yanıktan  oluşturabilirler,  hatta  den  kanserine 
neden  olabilirler 

John  Aston  ve  Romtd  Laura  isimli  bilim  adam 
lanna  göre,  sunî  ışık ,  güneş  ışığının  tüm  spek Ku¬ 
mundan  farkit  olarak ,  derinin  doğal  koruyucu  ış 
lemisti  olan,  metanın  ve  D  vitamini  üretimi  gibi  iş¬ 
lemleri  başlatmadığından,  oldukça  zararlıdır  Ay 
nca  sunî  ışık,  beynin,  den  kanserini  önlemede  rol 
alan  endokrin  ve  tmmün  sisteme,  yanlış  mesajlar 
göndermesine  de  neden  olabilir 

New  Scientıst  (15  Haziran  1991  İden  çev,: 

Nuruttah  OKUMUŞ 


rarındakı  arîışc  nüfus  çoğalması  ile  kıyı  yerleşimine 
bağlanmakla  ve  gereken  önlemler  alındığı  takdirde  za¬ 
rarların  %  25  ölçüsünde  azaltılabileceğini  belirt¬ 
mektedir 

Önlemlerden  biri,  siklonun  gücünü  azaltmaya  ça¬ 
lışmaktır  Bunun  için  701ı  yıllarda  Amerika  Birleşik 
Devletleri  nde  liFiina  bulutlarına  gümüş  İyodür  kris¬ 
tallen  ekmek  yoluna  gidilmiştir.  Ancak  en  iyi  halde 
bile  fırtınanın  gücü  %  20  ölçüsünde  azaltabildiğim 
den.  bu  projeden  vazgeçilmiştir.  Georges  Dhonne- 
ur.  zaten  bu  oranın  da  kesin  olmadığına  ve  bir  tay¬ 
funun  kendiliğinden  yarım  saat  içinde  gücünün  % 
50'sinl  kaybedebileceğine  işaret  ediyor  Araştırma¬ 
cı  Jocelyne  Perard  ise  tayf  unların  yararının  zararın¬ 
dan  daha  çok  olduğunu  ve  yılda  Fllipinlere  isabet 
eden  yedi  Baguıo  nun  verimli  yağmurlan  da  be^ 
raberferinde  getirdiğini  söylüyor  Arada  insanlar  te¬ 
lef  olmasa,  gelen  bu  berekete  şükretmemiz  gerekirdi 

Siklon  bir  kere  tespit  edildikten  sonra,  yapılacak 
ış  basili ır:  Halkı  durumdan  haberdar  etmek  ve  ko¬ 
runmasını  sağlamak  Ancak  30  Nisan  da  acaba  kaç 
Bengallı  fırtınayı  seller  kendisini  sürüklemeden  ön¬ 
ce  haber  alabildi?  Georges  Dhonneur.  bütün  mete¬ 
oroloji  teşkilatlarının  görevlerini  yapmış  bulunduğu¬ 
nu  ve  bütün  havayolu  şirketlerinin  daha  28  Nisan'- 


dan  itibaren  ikaz  edilmiş  olduklarını  söylüyor  Bang¬ 
ladeş  yönetimi  de  radyodan  gereken  uyarıyı  yapmıştı 
Ne  var  ki.  bu  mesaj,  halkın  elinde  lazla  radyo  olma¬ 
dığından.  vaktinde  yerine  ulaşamamıştı  Üstelik  son 
beş  yıl  İçinde  inşa  edilmesi  gereken  3500  korunak¬ 
tan  sadece  66'sı  yapılabilmişti.  Öyle  görünüyor  ki. 
Bangladeş  tabii  âfetler  kadar,  az  gelişmiş  bir  ülke 
olmanın  da  sıkıntılarını  çekmektedir 
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İnsanoğlu  gelişmek  için  yem  eneği  kaynaklan  ara¬ 
mayı  daha  dikkatli  yapmak  zorunda  Çünkü  bula- 
cağı  enerji  kaynağı,  doğaya  tamir  edilmesi  olanak¬ 
sız  yem  zararlar  verebilir  ve  çevresini  yaşanamaz  kı¬ 
labilir  Ha/en  kullanılan  enerji  kaynakları,  zaman  za¬ 
man  getirdiği  yararlardan  daha  çok  zararlara  neden 
olmakta  ve  bu  zararları  ortadan  kaldırmak  için  har¬ 
canacak  olan  enerji,  daha  pahalıya  mal  olabilmek¬ 
ledir.  Yanı  insanoğlunun  sadece  enerji  değif,  çevre 


Şekil  t  ■  Güneşten  vc  af moi ferden  geten  enerjinin, 
dnlgz  boyum  göre  değişimi. 


OunnoTûn  gnl&n 
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KIŞ  UYGULAMASI  Odadan  guleti 


ODA 


YAZ  UYGULAMASI 


1  nu  it*  kjıtmrtiî  G^rçart  kanlama  3  turlu  kiHmam  Aiumla/m  eıanı’  dduMah  nar 

2  no' İl-  UMimm  Aktu  hain  gflceöHBM  kal  *  no'lu  kılman  Atomların  geç^  Mtmanı 


^ckıl  Akdlt  pencerenin  \ apmusı  gereken. 


ile  uyumlu  enerji  tenvıronmenl  compatıbte  energy) 
kaynaklan  arayışı  içinde  olması  gerekir 

Güneş  enerjisi,  çevre  ile  uyumîu  enerji  kaynak¬ 
lan  arasında  en  yaygın  kullanıma  sahip  olanıdır  Dun- 


■  DfV.  Dr  OOTU  fn'tk  Bokmu)  Öğretim  Üyctf. 


yamızın  hemen  her  yerinde  bulunması  ve  parasız  ol¬ 
ması  en  önemli  ıhı  avantajıdır.  Üstelik  elde  etmek  için 
de  para  harcamaya  gerek  yoktur 

Amenka  Birleşik  Devletler  i  halkı,  en  çok  enerji 
harcayan  ülke  konumundadır  Kişi  başına  harcadı¬ 
ğı  enerji,  diğer  Ülkelerin  harcadıklarına  oranla  orta- 


ıs 


BİLİM  VE  TEKNİK 


lama  2-5  kat  daha  fazladır;  Atmosferden  geçip  düm 
yamıza  ulaşan  kişi  başına  düşen  güneş  enerjisi  mik¬ 
tarı  ise,  ABD' n  in  kişi  başına  harcadığının  2000  ka¬ 
tından  fazladır.  Yani  güneşten,  dünyamızda  yaşa¬ 
yan  kişi  başına  gelen  enerjinin  2000  de  biri  o  kişi  için 
verimli  kullanılabilirse,  tüm  ülkeler  ABD'nin  refah  se¬ 
viyesine  ulaşın 

Binalarımızın  ısıtılması  ve  soğutulmasında  olduk¬ 
ça  fazla  enerji  harcamaktayız.  Bu  miktar,  değişik  ik¬ 
lim  kuşaklarında  farklı  oranlarda  olmakla  birlikte,  or¬ 
talama  olarak  toplam  enerji  tüketimimizin  %  30-35' i 
civarındadır  Su  harcama,  pencere  camlarımızdan 
giren  ve/ve ya  kaçan  enerjiyi  kontrol  ederek  iklim  şart¬ 
larına  göre  %  25  ile  50  oranları  arasında  azaltılabilir 

Sıcak  iklimlerde  binaların  içinin  aşırı  ısınma  ne¬ 
denlerinden  en  önemlisi,  güneşten  ve  atmosferden 
gelen  ısının  pencere  camlarından  içeriye  girmesidir 
Oysa  atmosferden  gelen  enerjiyi  kesebilecek  pen¬ 
cere  camları  yapmak  mümkün  Ancak  güneşten  ge¬ 
len  enerjiyi  tümden  kestiğimizde,  gündüzleri  de  ay¬ 
dınlatma  için  enerji  harcamamız  gerekmektedir  Ney- 
sekı  güneşten  iki  ayrı  özellikte  enerji  gelmekte.  Bun¬ 
lar  aydınlatma  için  kullanılabilecek  görünür  bölge¬ 
deki  ışık  enerjisi  ve  daha  uzun  dalga  boylarında  ge¬ 
len  ısı  enerjisi  Bu  enerjilerin  ve  ayrıca  atmosferden 
gelen  enerjinin  (kı  bu  enerji  binadan  kaçan  enerji  ite 
aynı  dalga  boyiarmdadır)  olduğu  bölgeler  Şekil  1  'de 
gösterilmiştir.  O  halde  sıcak  iklimlerde  kullanılacak 
camların  güneşten  gelen  ışığı  geçirmesi,  güneşten 
ve  atmosferden  gelen  ısıyı  kesmesi  gerekir  Bu  tur 


Akıttı  pencerenin  pasif  ve  aktif  durumda  iken  kesitleri, 


camların  kullanımına  artık  sıcak  iklimli  ülkelerde  baş- 
lanmışttr. 

Soğuk  iklim  kuşağrnda  kullanılması  gereken  ca- 
mm  özellikleri  de  aynı  şekilde  gösteriliyor.  Bu  iklim¬ 
lerde  ise  binaları  ısıtmak  ve  ısmm  içerden  dışanya 
kaçmasını  önlemek  gerekir.  Bu  nedenle  güneşten 
gelecek  enerjinin  tamamım  geçiren  (hem  ışık  hem 
ısı)  ve  binadan  uzun  dalga  boylarında  kaçacak  ısıyı 
tekrar  içeriye  yansıtan  özelliklere  sahip  camlar  yap¬ 
mak  gerekir  Bu  tür  camlar  üretilerek,  kullanılmaya 
başlanmıştır. 

Gelelim  ülkemizin  de  içinde  bulunduğu  ıhman  ik¬ 
lim  kuşağındaki  bölgelere  Bilindiği  gibi  bu  bölgeler¬ 
de  yazın  aşın  rsınma  olmakta,  kışın  ise  ısıtmaya  ih¬ 
tiyaç  duyulmaktadır  Bu  nedenle  kış  ve  yaz  ayların¬ 
da.  ayrı  Özelliklere  sahip  pencereler  kullanmak  zo- 
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r  undayız  8u  da  ancak  özelliğini  değiştirebilen  "Akıllı 
Pencereler"  kullanarak  mümkün  olabilir  Yani  camın 
kışın  güneşten  geîen  tüm  enerjiyi  içeriye  geçirirken, 
yazm  sadece  ışık  enerjisin*  geçirip  ısıyı  yansıtması 
gerekir.  Şekil  2'de  bu  tür  camların  yaz  ve  kış  uygu¬ 
lamaları  şematik  olarak  verilmiştir.  Yazm  sıcağı  di¬ 
narda  kalırken  kışın  sıcak  içerde  kalmakta  ve  güneş¬ 
ten  gelen  ışık  hem  yaz  tıem  de  kış  içeriye  geçiril¬ 
mektedir. 

AKILLI  PENCERELER 

Son  yıllarda  ortamın  sıcaklığı  veya  güneşten  ge¬ 
len  enerjinin  şiddetine  göre  özellik  değiştiren  (color- 
matıc)  pencere  camian  denenmektedir  Ancak  en 
çok  üzerinde  durulan.  ufak  bir  pil  ile  uygulanabile¬ 
cek  bir  gentım  sonucu  özellik  değiştirebilen 
eîektrokfomtk"  çamlardır  Bazı  büyük  firmalarda, 
araştırma  merkezlerinde  ve  üniversitelerde  bu  ko¬ 
nu  ile  ilgili  araştırmalar  halen  devam  etmektedir.  Ya¬ 
kın  bir  gelecekte,  bu  tur  camlar  kullanıma  sunulabi¬ 
lecektir, 

Şekı)  3‘te  bayie  bir  camın  kesiti  şematik  olarak 
gösterilerek,  elektmkromik  camların  çalışma  pren¬ 
sibi  anlatılmıştır*  Bildiğimiz  camlann  üzerine  birkaç 
katT  değişik  maddelerden  kaplama  yapılarak  elde 
edilen  bu  malzemeler,  uygulanacak  elektrik  gerili- 
mı  sayesinde,  yüktü  atomların  bir  katmandan  baş¬ 
ka  b»r  katmana  geçip  buradaki  atomlarla  birleşmesi 
ve  renkli  başka  bir  bileşik  oluşturması  ile  çalışır  Kal- 
maniam  tamamı,  güneş  tşmfarını  geçirme  özelliği¬ 
ne  sahip  olmalıdır.  Sadece,  aktif  hale  geçebilen  kat¬ 
manın,  gerilim  uygulandığında  ısı  olarak  gelen  ener- 
|tyi  geçirmemesi  gerekir  (bu  durumda  iken  az  da  ol¬ 
sa  ışığı  keseceği  için,  camda  biraz  kararma  gözlenir). 

Şekil  2'de  görülen,  0.2  mikrometre  kalınlığında¬ 
ki  (1  mikrometre  1  milimetrenin  binde  biridir)  geçir¬ 
gen  iletken  katmanlar  olarak  adlandırılan  kısımlar, 
elektrik  gerilimin!  elde  etmekte  kullanılır  Gerilim  bir 
defa  uygulanarak  pasif  olan  katmandaki  yüklü  atom¬ 
lar,  geçiş  katmanı  aracılığı  İle  aktif  olan  kısma  akta» 
nlır  ve  renklenme  sağlanır.  Aktif  ve  pasif  katmanla¬ 
rın  kalınlıkları  0  3  ile  0,5  mikrometre  arasında  değiş¬ 
mektedir  ve  geçiş  katmanı  ise  Û  t  mikrometre  cıva» 
undadır  Renklenmenin  kalıcı  olması  için  gerilimi  sü* 
reklı  uygulamak  gerekmez  Camın  rengi  tekrar  açıl¬ 
mak  istenirse  gerilimi  ters  yönde  bir  defa  uygulamak 
yeter  İldir, 

Resim,  böyle  bir  camın  pasif  ve  aktif  durumday¬ 
ken  geçirgenliğinin  nasıl  değiştiğim  göstermektedu 
Uygulanan  gerilimin  şiddeti  değiştirilerek  geçirgen 
ilk  miktarı  ayarlanabilmektedir.  Bu  durum  camları  da¬ 
ha  kullanışlı  bir  haîe  getirmekte  ve  güneşten  gele¬ 
cek  ısı  ve  ışığın  şiddetine  göre  değişik  geçirgenlik¬ 
lere  ayarlama  yapılabilmesini  sağlamaktadır  Bu 
ayarlama,  içerinin  sıcaklığına  göre  otomatik  olarak 
da  kontrol  edilebilir 

Yukarıda  anlatılan  katı  katmanlı  akıllı  camların 
yanı  sıra,  özellik  değiştirebilen  sıvılarla  yapılan  cam¬ 
lar  da  vardır.  Bu  tür  camların  üretimi  daha  kolay  ol¬ 


makla  beraber  ömürleri  kısadır  Bu  sıvılar,  yine  elek- 
înk  gerilim  uygulanması  sonucu  özellik  değiştirirler 
ve  İki  cam  tabakanın  arasında  ince  bir  film  olarak 
tutulurlar  Bu  cam  tabakaların  #ç  yüzeyleri,  gerilim 
uygulayabilmek  için  yine  geçirgen  iletken  maddelerle 
kaplanırlar  ve  bu  katmanlara  sıvının  zarar  vermemesi 
İçin  üstlerine  iletken  olmayan  başka  bir  kat  İlave 
edilir 

SONUÇ 

İnsanoğlu,  bir  zamanlar  har  vurup  harman  sa¬ 
vurduğu  enerjiyi  daha  akıllıca  kullanmanın  yollarını 
aramaktadır  Akıllı  pencereler  sayesinde,  ısınmak  için 
yakacağımız  yakıtın  veya  havalandırmak  için  kulla¬ 
nacağımız  enerjinin  miktarlarım  azaltabileceğiz. 

İlende  üretilebilecek  bu  tur  camların  verimli  ha¬ 
le  gelebilmesi  kısa  sürede  özellik  değiştirebilmesi, 
geçirgenliğin  istenilen  boyutlarda  ve  enerji  bölgele¬ 
rinde  ayarlanabilmesi  ve  uzun  sure  kullanılabilmesi 
gibi  konulara  bağımlıdır  Ayrıca,  ucuz  olarak  öreli 
febilmesi  ve  kolay  takılabilir  olması  da  önemli  özel* 
tikler  olarak  gözükmektedir 

Özellik  değiştirebilen  camların  kullanım  alanları 
oldukça  geniş  gözükmekledir  Ofislerde  ara  bölme 
otarak,  elektronik  saat,  ekran  vb.  türü  uygulamalar¬ 
da,  her  tür  taşıl  araçlarında  kullanım  alanı  bulacak¬ 
tır  Bir  japon  firması  1985  yılında  düzenlenmiş  bu 
fuarda  böyle  bir  otomobilin  prototipini  sergilemiştir, 
Bu  aracın  çalısı  resimde  gözükmektedir 

Akıllı  pencerelerin  binalarda  kullanılmasına  ne 
zaman  başta nabileceğı  halen  tam  otarak  beJirmemtş- 
iır  Ancak,  sıcak  ya  da  soğuk  iklimlerde  kullanılabi¬ 
lecek,  mevsime  göre  özelliklerinin  değişmesine  ge¬ 
rek  olmayan  camlar  artık  kullanıma  sunulmaya  baş¬ 
landı  Bunların  bazı  örneklerini  ülkemizde  de  görmek 
mümkün.  Yalnız,  bunların  kullanımında  enerji  ka¬ 
zançları  açısından  kâr -zarar  hesaplarının  dikkatli  ya¬ 
pılması  gerekiyor  Yanı,  bu  tür  camlar  kalıcı  özellik¬ 
lere  sahip  olduğundan,  ülkemiz  koşullarında,  kışın 
daha  az  güneş  enerjisinin  içeriye  girmesine  neden 
olarak  ısınmak  için  daha  fazla  yakıt  harcanmasını  ge¬ 
rek  1  irebil  ir 

Çift  cam  uygulaması,  çerçevelerin  izolasyonunun 
iyi  yapılması  ve  buna  benzer  önlemlerin,  her  durum» 
da  acilen  alınması  gerekiyor  Bu  t  m  ufak  tefek  ön* 
(emler  sayesinde  bina  enerji  tüketimimizde  yandan 
daha  fazla  kazanç  sağlayabileceğimiz  hiçbir  zaman 
unutulmamalıdır  8u  da  ülkemizin  toplam  enerji  tü¬ 
ketimine  %  20'yo  varan  oranlarda  katkı  sağlayabilir. 


Ifıı yaftam  h*mrf*ttmwmndı*  halkından  dergiler:  ftvlar 
Scıcthc,  Sdmific  Atncrkan,  Sofat  Marcrkh  Srftnat.  I fer- 
ter  Humcs  and  üurdais,  tînvirvnmenlnt  Sçfcnçç  and 
7  cc/moMuj 


Barış,  hükümlerin  en  güzelidir. 

MECELLE 
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1  ûfin  Kı^tyd»  Massachusetts'dekı  Marıne 
I  ?OU  Biyoloji  Laboratuvarı'nda öğrencileri¬ 
ne  mikroskop  tekniği  hakkında  bilgi  vermekte  olan 
biyolog  Robert  Day  Ailen ,  garip  bir  sürprizle  karşılaştı 
MıkrosKobuna  taktığı  video  kamera  aracılığıyla,  mo¬ 
nitör  üzerinde  örneğin  incelenmesi  hakkında  açık* 
lamalar  yapıyordu  Ayar  iyi  yapılmadığında  görün¬ 
tünün  nasıl  kaybolacağını  göstermek  istedi,  mikros¬ 
kobun  ayarını  bozdu  Fakat  görüntü  hâlâ  ekranday¬ 
dı  ve  öncekinden  daha  netti, 

Kendisinin  de  sonradan  farkettığı  gibi  Ailen,  as¬ 
lında  çok  şanslı  bir  gün  yaşıyordu.  Kameranın  oto¬ 
matik  ayarlarından  biri  düzgün  çalışmıyor;  bu  ise  gö¬ 
rüntünün  zeminim  karartarak  kontrası  arttırıyordu. 
Sonuç  olarak  ise  kimsenin  bir  ışık  mikroskobuyla 
şimdiye  kadar  görmediği  incelikteki  ayrıntılar  ekra¬ 
na  geliyordu  Ailen,  bilmeden  mikrodunyaya  yem  bir 
pencere  açmıştı. 

Biyolog,  vakit  kaybetmeden  değişik  örnekler  üze¬ 
rinde  çalışmaya  başladı.  Önce,  sinir  hücresinin  uzan¬ 


tısı  olan  bir  aksonu  görüntüledi  Mikroskop  mercek¬ 
lerinden  baktığında  basit  ve  sessiz  bir  yapı  gözükü¬ 
yordu  Ardından  kamerayı  çalıştırdı.  Artık  sahne.ye- 
rım  karmaşık  bir  şebeke  örgüsüne  bırakmıştı. 

Aksonun  merkezi,  çok  ince  protein  tpllkçıkleny- 
le  (filamentler)  örülmüştü.  Bunlar,  minik  partükülle- 
rın  İki  yönlü  trafiğim  taşıyorlardı.  Hücre  zarının  eski¬ 
yen  parçacıkları  merkeze  taşınırken,  bunların  yerim 
alacak  yemleri  dış  kısımlara  iletiliyordu  Hücrenin  güç 
ünitesi  olan  mitokondrıler,  her  iki  yönde  gelip  gidi¬ 
yorlardı  Bu  haliyle  aksonun  ıçl  kalabalık  bir  şehir  tra¬ 
fiğini  andırıyordu. 

Araştırmacılar  daha  önce  elektron  mikroskopla¬ 
rıyla  protein  filamentlerini  görmüşler  ve  bunlara  mık- 
rotubül  adını  vermişlerdi.  Fakat  onlar,  teknik  gereği 
sadece  ölü  hücreleri  inceleyebilmiş,  mikrotübüller- 
dekı  yoğun  trafiği  hiç  göruntuleyememışlerdi 

Geçtiğimiz  son  on  yıl  içinde  hücre  düzeyindeki 
hareketler  hakkında  pek  çok  araştırmalar  yapılmış- 
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tır  Bunlar,  sadece  hücre  İçi  transportunu  değil,  tüm 
hücrenin  hareketini  ve  bölünmenin  mekanizmasını 
inceleyen  araştırmalardır.  Ailen,  1986'da  kanserden 
öldü;  fakat  meslektaşları  ve  öğrencileri,  onun  video 
tekniğini,  biyokimyanın  ve  genetik  mühendisliğinin 
yeni  teknikleriyle  birlikte  hücre  hareketinin  anlaşıl¬ 
masında  kullanıyorlar  Bu  alan  her  geçen  gün  biraz 
daha  aydınlatılıyor  Hücrenin  bir  materyali  içine  al¬ 
masından,  bir  yüzeyde  sürünmesine  ve  bölünmesi¬ 
ne  kadar  pek  çok  olayın  temelde  aynı  mekanizma* 
ya  dayandığı  anlaşılmıştır.  Bu  mekanizma,  motor  gö¬ 
revi  yapan  protein  molekülleri  ve  hücrenin  iskeleti¬ 
ni  oluşturan,  otoyol  rolü  üstlenmiş  protein  fiiament* 
ieriyle  işlemektedir. 


Hücre  zan 
alttan  bir 
aktın  ağıyla 
desteklenmektedir. 


19E5  te  bir  araştırma  grubu,  bunu  doğrulayan  ilk 
mekanizmayı  ortaya  koydu  Kmesin  adı  verilen,  mt- 
yosıne  çok  benzeyen  bir  molekül,  hücre  içindeki  mo¬ 
torlardan  birinin  yapısını  oluşturuyordu.  Uzun  kuy¬ 
ruk  kısmına  taşınacak  parlükül  bağlanıyor  ,  iki  yuvar¬ 
lak  kafasıyla  mikrotübüller  üzerinde  ilerliyordu  Bir 
parlükülün  taşınmasında  iki  kinesın  molekülünün  rol 
aldığı,  biri  kurulup  yeni  bir  harekete  hazırlanırken  di¬ 
ğerinin  mikrotübül  üzerine  tutunarak  yükün  kaçma¬ 
sını  engellediği  sanılmaktadır  Bu.  tıpkı  yürürken  iki 
ayağın  gerçekleştirdiği  ortak  harekete  benze¬ 
mektedir. 


Mikrotübülier,  bir  hücrede  bulunan  tek  fiiament 
çeşidi  değildir.  Tüm  hücreler,  kendine  has  kalınlığı 
ve  yapısı  olan  üç  ayrı  tıp  tilamenî  içerirler,  Mikrotü¬ 
bülier.  bunların  en  kaimları  olup,  çekirdekten  etra¬ 
fa,  her  yönde  yayılırlar.  En  inceleri  ise  aktın  tılament- 
leridir  ve  mikrotübüilerin  üçte  biri  kalınlıklarıyla  grup¬ 
lar  halinde  hücre  İçini  iteri  geri  sarmışlardır.  Ayrıca 
hücre  zarının  hemen  altında,  onu  destekleyen  tek 
aktin  fiiamantlerınden  yapılmış  bir  ağ  bulunmakta¬ 
dır  Üçüncü  tıp  fitamemler  ise  hareketle  pek  ilgili  gö¬ 
zükmemektedir. 

Bu  üç  grup  fiiament  birlikte  hücrenin  iskeletini 
oluştururlar.  Bu  gerçek,  yanı  hücrelerin  kendilerine 
özgü  bir  iskelete  sahip  oldukları  daha  1960'larda  öğ¬ 
renilmiştir.  Daha  önceki  hücre  imajı,  sıtopfazmik  usa¬ 
re  (sıvı)  İle  dolu,  İçinde  organellerin  yüzdüğü  bir  tor¬ 
bacık  şeklindeydi  Öte  yandan  hücre  iskeletinin  keş¬ 
linden  bu  yana  yapılan  araştırmalar,  bunun  hayvan¬ 
lardaki  gibi  sabit  bir  yapı  olmayıp  bir  makine  gibi  ça¬ 
lıştığım  ortaya  koymuştur 

Bu  makinenin  ilk  görüntüleri  daha  hücre  iskele¬ 
tinin  varlığı  bilinmezden  Önce  alınmıştı.  Ellilerde  elek¬ 
tron  mikroskobuyla  çalışan  araştırmacılar,  kas  hüc¬ 
relerinde  yoğun  aklin  filamenllerı  gözlemişlerdi,  Fı- 
lamentler,  yer  yer  mlyozin  adı  verilen  başka  bir  tür 


Y  ürüyen  bir  hücre:  Makrofaj,  arka  kısmındaki  akün 
aümm  kası  İmasıyla  ilerliyor.  Ağt  arka  kısma  çekile¬ 
rek  ayrıştırılıyor  ve  yalancı  ayağa  gönderilerek  bura¬ 
da  tekrar  kıtı  uluyor.  Bu  sırada  organeller,  mikroîü- 
bilileri  kullanarak  yer  değiştiriyorlar* 


filamentle  beraber  olarak  düzgün  diziler  halinde  sı¬ 
ralanıyordu*  Miyosin,  aklin  iplikçiklerinin  yanı  sıra 
uzanmakta  ve  bu  ikisi  arasında  gerçekleşen  ilişki  so¬ 
nucu  hücreler  kasınmaktaydı, 

Altmışların  sonlarında,  biyolog  Hugh  Huxley,  kas 
hareketinin  temelinde  yatan  moleküfer  mekanizmayı 
ortaya  koydu.  İlk  önceleri  bu  mekanizmanın  yalnız¬ 
ca  kas  hücrelerinde  bulunduğu  sanılırken,  daha  son¬ 
raları,  tüm  hücre  hareketlerinde  aynı  mekanizmanın 
rol  oynadığı  anlaşılmıştır  Sonuçta,  her  şey,  ya  bir 
biri  üzerinde  kayan  iplikçiklere  ya  da  iplikçikler  üze¬ 
rinde  kayan  küçük  parçacıklara  dayanmaktadır  Bir 
başka  deyişle,  her  zaman,  iskelet  yapının  oluştur¬ 
duğu  otoyollar  üzerinde  gelip  giden  motorlu  taşıtlar 
gözlenmektedir, 

Yapılan  araştırmalarda,  tüm  hücre  hareketleri 
için  yakıt  olarak  ATP  demlen  bu  maddenin  kullanıl¬ 
dığı  belirlenmiştir  ATP,  adalelerin  kasılması  için  kul¬ 
lanılan  yakıtın  aynısıdır.  Bu.  her  iki  hareket  sistemi¬ 
nin  benzer  bir  mekanizmayla  çaiışlığı  görüşünü  des¬ 
teklemektedir.  Yanı,  hücre  içinde  taşımayı  gerçek¬ 
leştiren  motorların  yapışında  da  miyosin  benzeri  mo¬ 
leküllerin  bulunması  beklenmektedir 
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Kinesinm  görevi,  parçacıkları  çekirdekten  hüc- 
re  zarına  kadar  taşımaktır.  Yükü  ise,  mitokondn,  baş* 
ka  organeller,  hücrenin  salgıladığı  hormonlar,  noroF 
ransmııefier  gibi  maddelerdir.  Taşman  maddenin  tü¬ 
rü.  hücrenin  tipiyle  alakalıda 

Kfneslnin  yapmadığı  bir  şey,  ters  yönde,  zardan 
çekirdeğe  taşıma  işidir  Her  ne  kadar  mıkroiûbüller 
iki  yönlü  bir  yol  gibi  olsa  da  dönüş  istikametinde  tran- 
sporlu  bir  başka  protein  motor,  dyneftl  sağla* 
maktadır 

Ûıe  yandan,  bu  işte  rol  aian  bîr  başka  molekü¬ 
lün,  dynammın  ve  daha  başkalarının  da  varlığı  büım 
adamları  tarafından  öne  sürülmektedir.  Banlan  ise 
her  yüke  göre  farklı  bir  taşıyıcı  molekülün  bulundu¬ 
ğunu  savunmaktadır 

Diğer  taraftan,  hücre  içinde  mikrotübüllerden  ay¬ 
rı.  aklin  Itlamentîermın  de  otoyollar  gibi  iş  gördüğü 
anlaşılmıştır  Burada  işleyen  taşıtlar,  myosin  mole* 
külleridir. 

Her  ne  kadar  bu  hücre  ıçı  taşıma  sistemini  bir 
otoyol  ağma  benzetsek  de  bu  yolun  çok  farkiı  bir 
özelliği,  bölünen  hücrelerde  tekrar  kendini  ramam* 
lamasıdır 

Bir  hücre  bölünmesinde  ilk  adım,  kromozomla¬ 
rın  çiftleşerek  hücrenin  iki  kutbunda  toplanmasıdır 
Bu  olayda  mıkrotübullerın  rol  oynadığı,  uzun  süre¬ 
den  beri  bilinmektedir.  Fakat  nasıl  gerçekleştiği  da¬ 
ha  yen»  yem  açığa  çıkmakladır 

Hücre  her  bölündüğünde,  mıkrotübüller  parça¬ 
larına  ayrışır  ve  sonra  tekrar  birleşirler.  Parçalar, 
santrozom  adı  verilen  hücrenin  ıkı  kutbunda  oluşan 
nüvelerden  başlayarak  mîkrotübülleri  tekrar  kurar¬ 
lar  Bu  sırada  kromozomlar  mikrotubuliere  tutuna¬ 
rak  bunların  üzerinde  yürürler  Araştırmacılar,  bura¬ 
daki  hareketi  dynem  molekülünün  sağladığını  düşün¬ 
mektedir 

Hücre  bölünmesi  ânındaki  bu  istem  sırasında, 
bazı  mıkroîubutlenn  de  birbirine  tutunarak  iki  kulup 
arasında  bîr  köprü  oluşturduğu,  böylece  hücrenin  bü¬ 
zülmesinin  engellendiği  sanılmakladır 

Kromozomlar  iki  gruba  ayrıldıktan  sonra  akim  fi- 
lamentlen  harekete  geçerler  Zarın  altında  bu  ağ  gi¬ 
bi  hücreyi  saran  bu  yap»,  ona  Kısımda  bir  halka  oluş¬ 
turmaya  başlar  Mryosın  moleküllerinin  de  katılımıy¬ 
la  halka  kasılır  ve  gittikçe  daralarak  hücreyi  ortadan 
ikiye  böler 

Hücre,  bir  bütün  olarak  hareket  etmek  İstediğin¬ 
de  yine  yuk  aktın  füamemlenne  düşmekledir  Pek 
çok  tek  hücreli  canlı,  yiyecek  bulmak  için  dolaşmak 
zorundadır.  Bununla  birlikle  insan  vücudundaki  bir¬ 
çok  hücre  de  hareketlidir  Örneğin,  fıbroblastlar  ta¬ 
mir  »çın  yaralı  bölgelere  gelirler,  akyuvarlar,  bakteri 
ve  virüsleri  yakalayabilecek  yetenekledir  Tüm  bu 
hücreler,  kaşıtıp  genişleyerek  hücrenin  şeklini  değiş¬ 
tiren  ve  ilerlemesini  sağlayan  aktın  ağı  yardımıyla  ha¬ 
reket  ederler 


8u  nasıl  olmaktadır?  Kesin  olmamakta  birlikte  ba¬ 
zı  hipotezler  öne  sürülmektedir ,  Buna  göre,  hücre, 
ilerlemek  istediği  yönde  önce  bir  zar  çıkıntısı  oluş¬ 
turur .  Bu  çıkıntı  (yalancı  ayak),  hemen  akim  ağıyla 
güçlendirilir.  Bu  sırada,  hücrenin  arka  kısmında  bu¬ 
lunan  aklin  ağı  kasılmaMa  ve  hücre  içi  yapıları  öne 
doğru  itmektedir  Oluşan  akıntı  ile  yalancı  ayak  pır 
yandan  büyürken  hücre  de  öne  doğru  ilerler 

Bu  sistem  İçin  "diş  macunu  tüpü"  benzetmesi 
yapılmaktadır.  Kimileri  bunun  için,  "arkadan  itişi  i" 
deyimim  kullanırken,  bazı  araştırmacılarda  önden 
çekısli"  bir  modeli  savunmaktadır  Buna  göre,  hüc¬ 
renin  harekeli,  ön  tarafta  kasılan  aktın  fiiamentlennce 
sağlanmaktadır  Öte  yandan,  hücrenin  çıfî  çekişli  ol¬ 
duğunu,  onama  ve  amaca  göre  bunlardan  birini  ya 
da  her  ikisini  birlikte  kutlandığını  söyleyenler  de 
vardır. 

Hücre  hareketini  açıklayan  modellerin  hepsi  he¬ 
nüz  pek  çok  eksikliklere  sahip  Faka!  yine  de  ana 
hatlar  kabaca  çizilmiş  durumda,  Tüm  tablo  tamam¬ 
landığında  canlı  hücre  hakkında  bildiklerimiz  olduk¬ 
ça  artacaktır  Bir  bilim  adamının  deyişiyle,  "btr  hüc¬ 
renin  hareket  yeteneği,  neredeyse  hayalın  da  tarifi¬ 
dir  " 

Dıscover'dan  çev  Alper  BOLAT 


NÜKLEER  REAKTÖRLERİ 
EMEKLİ  ETMEK 

Anık  güvenli  ve  ekonomik  olarak  tştettfrmyeçok 
kadar  e$b  reaktörlerin  devre  dışı  htfâk&rmârgerakh 
yur  Bunlar  genelde  30  40  yıldır  hizmetle  omnlardır 
Önümüzdeki  on  yu  tçınde  Badı  ütketm'mn,  50  kadar 
tâaktonı  devre  dışı  bırakması  gerekecek  Ama  nasır? 

Bir  reaktörü  yok  edemezsmc  pır  kenara  da  öf 
rakip  terk  edemezsem  Bu  <ş  Uç  temel  teknik  var 
dit  Bırmctei  reaktörü  tamamen  çimentoyla  kaplayıp 
gömmek  iktttcsr  reaktörü  mce  temizlemek  sonra  ye¬ 
nmen  anmp  gömüleceği  yere  götürülene  kadar  pn- 
kaç  ûnyıl  denetim  atfında  tutmak  Uçuncusu  ise  to 
trnmferm  ve  parçalama 

Yaklaşık  ptr  düzme  Ame 
nkan  reaktörü,  hazin  sontarf 
tlt  İtekliyor  Bunların  çoğu 
Küçük  ulanlar  Bu  zamana  Ka 
dat  tevre  dış ı  bırakılan  en  £u,' 

Yük  reaktör  f 957de  hizmete 
giren  dünyanın  tik  ıtc3tfwak- 
tâfÜ  otan  72  hk  Stıı 

ppınıtpori  reaktörüydü  Reak 
torun  1 000  toptuk  gövdesi  çt 
kattıkp  8000  mrf  ûtm  te. 
tmgion  mh  CotomM  nehn 
yanına  gömüldü 

Popular  Science  den 

çev  Mustafa  ÖZTÜRK 
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EMREHAN  HALICI  . 

MULTIMEDYA 
(ÇOKLU  ORTAM) 


Bilgisayarlar  elle  yapılan  işleri  otomatikleştirmek¬ 
ten  öteye  geçip,  birer  karar  destek  gereçlerine  dö- 
nüştükçe  yalnızca  bilgi  işlem  uzmanlarının  kullana¬ 
bildiği  makineler  olmaktan  çıktı,  Böylece  bilgisayar¬ 
ların  herkese  yönelik  yanı  ^usertrfendly'1  kolay  kul¬ 
lanılabilir  olmaları  gündeme  geldi.  Yeni  atılan  adım¬ 
larla,  teknoloji,  insan  ve  bilgisayar  arasındaki  etki¬ 
leşimin  çok  daha  doğal  olmasını  sağlıyor  Multimed- 
ya  olarak  anılan  bu  yem  teknolojinin,  turkçede  ya¬ 
vaş  yavaş  yaygınlaşmaya  başlayan  karşılığı  "çoklu 
ortam".  Ne  var  ki  bu  yem  teknoloji  için  pazara  su¬ 
nulan  ürünler  çok  çeşitli  ve  farklı  standartlara  sahip, 
Bu  yazıda  çoklu  ortamın  ne  olduğu  ve  neler  sundu¬ 
ğu  anlatılıyor  ve  pazardaki  değişik  teknolojiler  tanı¬ 
tılıyor. 


ÇOKLU  ORTAM  ELEMANLARI 

Çoklu  ortam  teknolojisi  bugüne  kadar  başka  en¬ 
düstrilerin  uzmanlık  alanı  ve  gereci  olan  bilgi  türle¬ 
rini  tek  ortamda  buluşturmayı  gerçekleştirmiştir.  Böy- 
lece  değişik  ortamların  lüm  avantajları  aynı  ortam¬ 
da,  bilgisayar  ortamında  bir  araya  gelmiştir.  Bu  bil¬ 
gi  lurierı,  en  yaygın  bilgi  tipi  olan  program,  en  çok 
kullanılan  metin,  bilginin  görsel  anlatım  şekli  olan 
grafik,  teknik  olarak  hareketli  grafik  olarak  tanımla¬ 
yabileceğimiz  canlandırma,  özel  donanım  yardımıyla 
bilgisayara  aktarılan  görüntü,  sabit  görüntülerin  ye¬ 
terli  hızda,  özel  tekniklerle  arka  arkaya  gösterilmesi 
sonucu  elde  edilen  hareketli  görünlü  ve  ses  olarak 
sıralanabilir 


ÇOKLU  ORTAM 
TEKNOLOJİLERİ 

Piyasada  bulunan  teknolojiler  ve  bu  teknolojile¬ 
rin  sunduğu  olanaklar  kısaca  aşağıdakbgibtdir. 

ÖRNEKSEL  (ANALOG) 
TEKNOLOJİLER 

Örneksel  ve  sayısal  kavramlarını  kısaca  açıkla¬ 
mak  için  zamanın  fonksiyonu  olan  bir  bilgiyi  ele  ala¬ 
lım:  Bu  bilgi  örneksel  ifade  edildiğinde,  zamanın  her 
anına  karşılık  bir  değer  gösterilecektir.  Örneksel  bir 
bilgi  sayısal  ifade  edilmek  istendiğinde,  sayısal  ifa¬ 
denin  örneksel  ifadeye  yakın  olması  zaman  dilimle¬ 
rinin  küçük  seçilmesine  bağlıdır, 


Çoktu  ortak  teknolojisi  içinde  yalnızca  bir  ürün 
örneksel  bilgi  tipi  kullanılır:  LASERDISC. 

30  cm  çapındaki  videodisklere  örneksel  tıp  video 
kaydı  yapılır  Bu  videodisk,  videodiskçalar  ile  birlik¬ 
te  kullanılır. 

SAYISAL  (DIGITAL) 
TEKNOLOJİLER 

Bilginin  sayısal  biçime  dönüştürülmesi  ve  işlen¬ 
mesi,  bilgisayar  teknolojisinin  konuyla  daha  fazla  bü¬ 
tünleşmesini  sağlamakla  birlikte  şimdilik  bu  konu¬ 
da  kabul  edilmiş  tek  bir  standart  yoktur.  Ancak  IBM 
ve  Microsoft  bu  konuda  kapsamlı  çalışmalar  yapmak¬ 
tadırlar,  Şimdilik  dünya  pazarına  sunulmuş  tekno¬ 
lojiler  şunlardır, 

CD-D  (Compact  Disk  -  Digital  Audio) 

Bu  diskler  12  cm  çapında,  72  dakika  kayıt  uzun¬ 
luğuna  sahip,  artık  evlerimizde  de  kullanmaya  baş¬ 
ladığımız  normal  müzik  diskleridir.  Dünyaca  kabul 
edilmiş  tek  standart  vardır  Bu  nedenle  herhangi  bir 
dlskçalar  her  CD-DA  diskini  çalabilmektedir 

CD  +  G  (Compact  Disk  +  Graphics) 

Amerika  ve  Japonya'da  bazı  diskçalarlarda  dü¬ 
şük  netlikte  grafikler  kullanabilmesine  rağmen  bu 
teknoloji  yaygınlaşmamıştır, 

CD-ROM  {Compact  Disk  - 
Read  Onfy  Memory) 

CD-ROM,  CD-DA  uygulamasının  genişletilmiş  bir 
seklidir  Aynı  boy  diskler  kullanılmasına  rağmen  disk- 
çalann  yapısı  başkadır.  CD-ROM  sürücüsü  bîr  bilgi¬ 
sayara  bağlı  olarak  kullanılır.  Şimdilik  standartlar  ye- 
terli  detayda  olmadığı  için  her  dlskçalar  her  diski  oku¬ 
yamaz.  Ayrıca  disk  kapasitesi  görüntü  ve  metin  İçin 
yeterli  olmasına  rağmen  tüm  ekran  büyüklüğünde¬ 
ki  hareketli  görüntüler  için  yeterli  değildir. 

Bununla  birlikte  CD-ROM  bugün  için  en  kabul 
görmüş  ortamdır.  Pek  çok  yazılım  ve  donanım  firması 
tarafından  desteklenmektedir  ve  yüzlerce  konuda 
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disk  üretilmiş,  büyük  yayıncılar  tarafından  elektro* 
nik  ansiklopediler  hazırlanmıştır 

Grolier  Electronic  Encyclopaedıa  (2000  görün¬ 
tü,  9  milyon  kelime),  Guinness  Disc  of  Records  (300 
görüntü.  4500  döküman)  ve  Mammals:  A  Multime¬ 
dia  Encyclopaedia  (700  görüntü,  600  sayfa  yazı,  45 
hareketli  görüntü,  155  ses  kaydı)  bunlardan  sadece 
bazılarıdır. 

CD-ROM  XA  (Cd-Rom  Extended 
Archıtecture) 

CD-ROM  XA  standartlan  da  şimdilik  tamamlan¬ 
mamış  olmakla  birlikte  hedef  CD-ROM'un  kısaltma¬ 
larını  asmaktır. 

CD-I  (Compact  Disc  Interactive) 

CD-I  r  standart  12  cm  diskleri  kullanmakla  birlik¬ 
te  diğer  CD  sürücülerle  uyumlu  değildir.  Şu  anda  ol¬ 
mamasına  rağmen  tüm  ekran  hareketli  görüntüyü 
destekleyeceği  açıklanmadadır  Evde  kullanılmak 
üzere  tasarlanmıştır  ve  bir  televizyon  seti  İle  kulia- 
nılmaktadır. 

CDTV  (Commodore  Dynamıc  Total 
Vision) 

CDTV,  CD-DA  ve  CD  tG  disklerini  kullanabilir 
ancak  IBM  ve  Apple  için  hazırlanmış  diskleri  kulla- 
namaz.  Şimdilik  tüm  ekran  hareketli  görüntü  destek* 
(erimemektedir.  CDTV  televizyon  standartlarına  uy¬ 
maktadır.  Öu  nedenle  her  uygulama  için  PAL  ve 
NTSC  olmak  üzere  ayrı  diskler  haztrlanmakîadır.  Do¬ 
layısıyla  bir  CDTV  kultamcısı  alacağı  diskin  PAL  mi 
yoksa  NTSC  mı  olduğunu  ve  elindekinin  hangisini 
desteklediğini  bilmek  zorundadır.  Hedef  kullanıcı  kil- 
lesı  oyun  bilgisayarı  kullanıcılarıdır. 


DVt  (Digital  Video  Interactive) 

DVI  teknolojisi  Intel  tarafından  IBM,  Microsoft  ve 
Olivetti  ile  yakın  işbirliği  ile  geliştirmektir.  Şu  anda 
pazarda  bulunan  ve  profesyonel  tere  yönelik  tek  çö¬ 
zümdür, 

DVI  buraya  kadar  açıkladığımız  ürünlere  pek 
benzememektedir  Donanım.  IBM  Personel  System 
12  veya  uyumlu  bir  kişisel  bilgisayar  üzerine  tasar¬ 
lanmış  iki  karttan  oluşmaktadır  Bu  kartlardan  biri  ha¬ 
reketli  görüntü  ve  sesi  sayısal  biçime  dönüştürüp  sı¬ 
kıştırmakta,  diğeri  ise  sıkıştırılmış  sayısal  biçimdeki 
hareketli  görüntü  ve  sesi  ekranda  anında  gösterip 
dinletmektedir  Anlatılan  çözümler  içinde  tüm  ekran 
hareketli  görüntü  sağlayabilen  ve  ses  He  görüntüyü 
aynı  anda  kullanabilen  tek  sistem  DVI  dır 

DVI  da  bir  saat  süreli,  tüm  ekran  hareketli  gö¬ 
rüntü  bir  CD-ROM  diskine  sığmaktadır 

ÇOKLU  ORTAM  UYGULAMA 
ORTAMLARI 

Çoklu  ortam  çözüm  teri  her  tür  amatör  ve  profes¬ 
yonel  uygulamalarda  başarı  ile  kullanılabilmektedir 
Ancak  çözümlerin  yeterliliği  büyük  oranda  çözüm¬ 
leri  üretenlerin  yaratıcılığı  ile  sınırlıdır  Bununla  bir¬ 
likte  aşağıda  bazı  özel  uygulama  alanlarına  değinil¬ 
mektedir. 

EV 

CD-DA  uzunca  bir  süredir  evlere  girmiş  durum¬ 
dadır.  CD-I  ve  CDTV  de  evde  kullanılmaya  yönelik 
ürünlerdir.  Evlerinde  kişisel  bilgisayar  kullananlar  bir 
CD-ROM  sürücüsü  alarak  daha  büyük  ve  çeşitli  bil¬ 
gi  ortamlarına  erişebilirler.  Çoklu  ortamın  evde  kul¬ 
lanımı  eğlence  ve  eğitim  ağırlıklı  düşünülmektedir. 


EKİM  mî 
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Geçen  sayıda  yayınladığımız  soldaki  fo¬ 
toğraf. ,  daha  çok  Güney  Amerika  ve  tropik 
bölgelerde  rastlanan  bir  örümcektir  Üstün  gör¬ 
me  kabiliyetlerinden  dolayı  keskin  gözlü  örümcek  ■ 
fer  olarak  da  bilinirler.  Bu  örümceklerin  kendilerine 
has  bir  özelliği,  diğer  örümcekler  grb>  ağ  yap¬ 
mazlar. 

Bu  sayıda  da  aşağıdaki  fotoğrafı  ilginize  su¬ 
nuyoruz  _ 


GENEL  EĞİTİM 

Öğrenciye  sunulan  bilgide  zenginliğin,  çeşitlik 
ğin  ve  yüksek  etkileşimin  öğrenmeyi  kalıcı  kıldığı,  de¬ 
rinleştirdiği  ve  kolaylaştırdığı  bilimse!  olarak  kanıt¬ 
lanmış  bir  örnektir.  Bu  amaçla  geliştirilmiş  pek  çok 
urun  piyasaya  çıkmış  durumdadır. 

PROFESYONEL  EĞİTİM 

İş  dünyasında  başarının  sırrı,  kaliteli  ve  etkili  iş- 
gücü  kullanmaktan  geçmektedir.  Bu  da  şirket  ele- 
mantarını  sürekli  olarak  günün  şartlarına  uygun  eği¬ 
limden  geçirmekle  elde  edilir.  Personelin  zamanım 
eğitim  için  kullanması  bir  yatırımdır  ve  sonucu  uzun 
vadede  görülür  Bu  nedenle  bazı  işverenler  eleman¬ 
larına  uzun  süreli  eğitim  vermek  konusunda  istek¬ 
siz  davranabilirler.  Eğitim  eldeki  işlerin  aksamasına 
neden  olmayacak  şekilde  planlanmalıdır.  Oysa  kla¬ 
sik  sınıf  eğitiminde,  elemanlar  çalışma  yerlerinden 
ayrılıp  bir  araya  gelmelidir.  Bu  işletmeye  oldukça  bü¬ 
yük  bîr  yük  getirir 

Çoklu  ortam,  elemanlara  kendi  serbest  zaman¬ 
larında,  işlerim  îerketmeden  eğitim  alabilme  olana* 
ğı  sağlamaktadır  1985-1987  yıllan  arasında  İngilte¬ 
re'de,  büyük  şirketler  Etkileşimli  Video  Disk  Sistem¬ 
lerine  ciddi  yatırımlar  yaparak  eğitim  giderlerinde 
önemli  tasarruflar  sağlamışlardır.  British  Telecom, 
Lfoyds  Bank,  The  Midland,  National  Westmmster. 
The  TSB,  The  Allıence  and  Leicester,  Bradford  and 


Bmgley,  Halifax  Building  Societies,  Ford  ve  Jafuar 
bu  şirketlerin  başlıcalandır, 

PAZARLAMA 

Her  tür  ürün  ve  servisin  kaliteli  olarak  sunulma¬ 
sında,  tanıtılmasından,  satış  işleminin  gerçekleştiril* 
meşine  kadar  her  türlü  etkinlik  çoklu  ortam  teknolo¬ 
jisi  ile  gerçekleştirilebılmektedir  Yayınlar,  fiyat  lis¬ 
teleri  ve  kataloglar  için  CD-ROM,  stok  kontrol  gibi 
daha  dinamik  ve  büyük  çaplı  uygulamalar  içinse  DVl 
önerilmektedir.  Araba  kiralama,  emlak  seçimi,  otel 
rezervasyonu,  bankacılık,  ulaşım  gibi  pek  çok  hiz¬ 
met  kamuya  açık  alanlara  kurulacak  hizmet  istasyon* 
lan  aracılığıyla  pazarlanabiflr 

ÇOKLU  ORTAMIN  GELECEĞİ 

Çoklu  ortamın  bugün  sunduklarından  yola  çıka¬ 
rak  bir  tahmin  yapmak  gerekirse  önümüzdeki  beş 
yıl  içinde  kişisel  bilgisayarlarda,  yerel  iletişim  ağla¬ 
rında  ve  büyük  sistemlerde  büyük  oranda  kullanıla¬ 
cağına  inanılmakta  ve  bilgi  işlem  firmaları  bu  alan¬ 
lara  yatırım  yapmaktadır. 

Çoklu  ortam  ticarette,  eğitimde*  iletişimde,  halkla 
ilişkilerde  bilgisayar  kullanımını  genişleterek  insan¬ 
ların  bilgi  sayarlarla  değil,  bilgisayarların  insanlarla 
iletişim  kurduğu  yeni  bir  dünyanın  kapılarını  arala¬ 
yacak  gibi  gözükmektedir  Gelecek,  bu  yeni  ve  di* 
namik  dünyaya  açılan  kapıdan  geçecekleri  bekliyor 
gözükmektedir. 
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UFUK 

KOORDİNATLARI 

Dünya  üzerinde  herhangi  bir  konumdan  gökyü¬ 
züne  doğru  baktığımızda,  kendimizi  evrenin  merke¬ 
zinde  yer  alıyormuş  gibi  hissederiz  ve  tüm  doğrul¬ 
tulardaki  uzaklıkları  sonsuza  dek  U2anıyormuş  gibi 
görürüz  Aslında  evrenin  merkezinde  değiliz;  ancak 
gök  küresi  adını  verdiğimiz  yarıçapı  tan  imlan  a  m  aya¬ 
cak  ölçüde  büyük  hayali  bir  kürenin  merkezinde  yer 
alıyoruz  Bu  durumda  gök  küresi,  iç  yüzeyi  üzerine 
çeşitli  gök  cisimlerinin  görüntülerinin  ve  hareketle¬ 
rinin  yansıtıldığı  sonsuz  büyükte  bir  ekran  otarak  dü¬ 
şünülebilir. 

Gözlemciler,  bir  gök  cisminin  gökküresi  üzerin¬ 
deki  konumunu  belirlerken  çeşitli  koordinat  sistem¬ 
leri  kullanırlar.  Bunlardan  biri  de  "ufuk  koordinat  sis¬ 
temindir  (bazen  toposantrik  koordinatlar  olarak  da 
adlandırılır),  Şimdi  bu  sistemde  bir  gök  cisminin  ko¬ 
ordinatlarını  tanıyalım. 

Öncelikle  Dünya  üzerinde  bulunduğumuz  nok¬ 
tada  yer  küreye  teğet  bir  düzlem  düşünün.  Şimdi  bu 
düzlemin  boyutlarını  gök  küresi  ile  kesiştiği  yere  ka¬ 
dar  sonsuz  büyüklükte  genişletin.  Elde  ettiğimiz  düz¬ 
lem  "ufuk  düzlemi"  veya  kısaca  "ufuk"  adım  alır. 
Ufuk  düzlemi,  ufuk  koordinat  sisteminin  başvuru  düz¬ 
lemidir.  Bu  düzlem,  biri  ufkun  üzerinde  ve  görebil¬ 
diğimiz  kısmı,  diğeri  ise  ufkun  altında  ve  göremedi¬ 
ğimiz  kısmı  olmak  üzere,  evrem  iki  parçaya  ayırmak¬ 
tadır  Ufuk  düzlemi  üzerinde  kuzey  (N)  yönü,  coğ- 
rafik  kuzey  kutup  doğrultusundadır.  Benzer  şekilde 
güney  (S)  yönü  de  coğrafi k  güney  kutup  doğrultu¬ 
sundadır  ve  kuzey  yönünün  aksi  taralındadır  Bu  du¬ 
rumda  yüzümüzü  güney  yönüne  dönecek  olursak, 
solumuzda  doğu  (E),  sağımızda  ise  batı  (W)  yönü  yer 
alacaktır.  Başımızın  üstünün  gök  küresi  üzerinde 
gösterdiği  yer  "zenit  noktasızdır  ve  başucu  noktası 
olarak  da  bilinir.  Zenit  noktasının  aksi  tarafında  gök 
küresi  üzerinde  yer  alan  noktaya  ise  "  nadir  noktası1' 
adı  verilir.  Başvuru  düzlemi  ufuk  olan  bu  koordinat 
sisteminde  bir  gök  cisminin  gök  küresi  üzerindeki 
konumu,  gözlemcinin  yeryüzeyinde  bulunduğu  nok¬ 
taya  bağımlıdır  ve  iki  koordinat  açısı  ile  tanımlanır 
Bu  koordinatlara  "yükseklik"  ve  "azimut"  adını  ve* 
riyoruz. 

Yükseklik:  Şekilden  de  görüleceği  gibi,  gök  cis¬ 
mi  İle  ufuk  düzlemi  arasında  kalan  açıdır,  Bu  açı  ufuk 


düzleminden  ve  bu  düzleme  dik  olarak  gök  cismine 
doğru  ölçülür.  Burada  koordinat  olarak  tanımladığı¬ 
mız  yüksektik,  bir  nesnenin,  örneğin  bir  uçağın  yer- 
yüzey  inden  olan  yüksekliği  kavramından  farklıdır 
Gök  küresi  üzerinde  bir  yay  parçasına  veya  merke¬ 
zinde  gözlemcinin  yer  aldığı  bîr  açıya  karşılık  gelmek¬ 
tedir.  Bu  durum  şekilden  de  açıkça  görülebilmekte* 
dır.  Yükseklik  koordinatı  0°’de  ufuktan  başlayarak 
4-  9CP’de  zenit  noktasına  kadar  çeşitli  açı  değerleri 
almaktadır.  Ufkun  altında  kalan  gök  cisimleri  için  yük¬ 
seklik  negatif  değerlere  sahiptir  Aynı  yüksekliğe  sa¬ 
hip  cisimlere  "aynı  yükseklik  paraleli ndedirler’ 1  de¬ 
nir  Gök  küresi  üzerinde  aynı  sabit  yükseklikleri  tem¬ 
sil  eden  çembere  "almukantar"  adı  verilmektedir. 

Azimut:  Ufuk  düzlemi  üzerinde,  Op1de  kuzey  (N) 
noktasından  başlayarak  doğu  yönünde,  gök  cismi¬ 
nin  ufuk  düzlemi  üzerindeki  izdüşümünü  gözlemci¬ 
ye  birleştiren  doğruya  kadar  ölçülen  açıdır.  Böyle* 


EKİM  1991 


2? 


EKİM  AYININ  İLGİNÇ  GÖK 
OLAYLARI 

Zekeri  ya  MÜYESSEROGLU* 

Ayın  başında  Merkür,  Jüpiter,  Venüs  ve  Mars 
Güneş'in  hemen  yakınında  olacaklar  Ay  sonuna 
doğru  Merkür  Güneş'e  göre  daha  doğuda  kala¬ 
cak:  ancak  akşam  tan  aydınlığı  nedeniyle  görüle¬ 
bilmesi  güçtür  17  Ekim  sabahı  Jüpiter  ve  Venüs 
birbirlerine  2  açı  derecesi  yaklaşacaklardır  Tüm 
gezegenlerin  takımyıldızlarına  göre  konumları 
Şek  I M 1  d  e  ver  1 1  m  i  ştir .  Şekı  I  de  g  ezege  n  fenn .  G  üneş 
etrafında  dolanma  yönleri,  saat  yönünün  tersine¬ 
dir  Koyu  gösterimler  âyin  başında  ve  sonundaki 
açık  gösterimler  de  ayın  ortasındaki  konumlardır 

Ekim  ayında,  gece  boyunca  görülebilecek  ge¬ 
zegenler,  Teke  takımyıldızının  batısında  Satürn  ile 
Nişancı  civarında  Neptün  ve  Uranüsdür 
Şekil-2'de,  15  Ekim  1991  tarihinde  saat  21 ,00  de 
Ayin  yakınında  bu  gezegenler  gösta hlmıştır.  An¬ 
cak  bir  dürbün  ile  Tarkedilebılecek  parlaklıktaki 
Neptün  ve  Uranüs,  yaklaşık  iyi  yüzyılda  bir  birbir¬ 
lerine  bu  kadar  yakın  konuma  gelmektedir  Bu  sı¬ 
ralar  3  açı  derecesi  kadar  olan  uzaklıkları  T993'te 
i  açı  derecesine  düşecektir,  Daha  önce  1820  yı¬ 
lında  birbirlerine  en  fazla  3  derece  yaklaşmışlar¬ 
dı,  bundan  sonraki  benzer  yakınlık  2163  yılında 
meydana  gelecektir 

Geçen  ayın  23'unde  sonbahar  mevsimine  gır 
memızfe  birlikte  gündüzler  kısalmaya  geceler  ise 
uzamaya  başladı  ı  Ekim 'de  1 1  saat  40  dakika 
olan  gün  uzunluğu,  ayın  son  günü  1ü  saat  20  da 
kıka  olacaktır.  Güneş'in  Konumu  ay  boyunca,  AS' 
lan  takımyıldızından  Başak' a  doğru  değişecektir 


Şekil  i 


Şekil  2 


Uydumuz  Ay,  1  ve  30  Ekim 'de  son  dördün, 
7  Ekim  de  yeniay  15  Ekim  de  ilk  dördün  ve  23 
Ekım'de  dolunay  evrelerinde  olacaktır  ,  4  Ekimde 
Ay  Venüs'ü  örtecek  ancak  bu  otay  Hawaii  ve  Mek¬ 
sika'dan  görülebilecektir  Ekimin  Sinde  hilâl  biçi- 


Astronomi  ve  Uzay  Bilimleri  BdL 


mındekı  Ay’ın  kuzeyinde  Jüpiter,  16'smda  da  ilk 
dördünün  güneyinde  Satürn  gezegenlen  buluna¬ 
caktır. 

Bu  ay  Orbnid  akan  yıldız  yağmurları  olacak¬ 
tır,  Sayıca  az  olan  bu  yağmurun  çıkış  noktası,  kış 
gecelerimizi  süsleyen  görkemli  Orion  takımyıl¬ 
dızıdır, 


ce  doğu  (E)  yönünün  azımutu  90û.  güney  {S)  yönü¬ 
nün  azimutu  180°  ve  batı  (W)  yönünün  azimutu 
27ü°'dir  Bir  gök  asmının  veya  nesnenin  yüksekliği 
ve  azimutu  hiçbir  cihaz  kutlanmaksızın  pratik  yolla 
ölçülebilir.  Bu  amaçla  şekilde  görüldüğü  gibi  kolu¬ 
nuzu  ilen  uzatıp  yumruğunuzu  sıkın.  Yumruğunuzun, 
kol  boyu  kadar  gözünüzden  uzakta  iken  gök  küresi 
üzerinde  göstereceği  açı  yaklaşık  lûQ,dir  Dolayısıyla 
yumruğunuzun  altım  ufuk  düzlemi  İle  çakıştıracak 
olursanız,  yumruğunuzun  üst  tarafı  10°  yüksekliği 
gösterecektir.  Yumruklarınızı  üst  üste  koyarak  da¬ 
ha  geniş  açıları  da  Ölçebilmenîz  mümkündür.  Gök 


küresi  üzerinde  uzaklıkların  yaklaşık  olarak  belirle- 
nebilmesine  olanak  tanıyan  bu  yöntem,  aynı  zaman¬ 
da  ufuk  koordinatları  verilmiş  bir  gök  cisminin  gök 
küresi  üzerindeki  yerini  belirlemekte  de  kullanılabilir 

Bu  koordinatlar  genellikle  denizciler  tarafından 
konum  hesaplamaları  için  kullanılmaktadır.  Deniz¬ 
ciler  bu  koordinatları  ölçerken  ++sextant"  adı  verilen 
bir  ölçü  âleti  kullanmaktadırlar. 

M.R.  Chartrand'ın  Amatör  Astronomy  kitabından 
çev,:  Arş. Gör.  Setim  SELAM 
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fizik 

FİZİK  EĞİTİMİNDE 
YANLIŞ 
KAVRAMLAR 

Gülsen  ÖNKNGÜT* 

Son  yıllarda  fizik  eğitimi  alanında  yapılan  araş¬ 
tırmalar  göstermiştir  ki,  öğrenciler  ilk  fizik  der¬ 
sine  geldiklerinde  kendi  algı  ve  deneyimlerinden 
edindikleri  izlenimlerle  fiziksel  kavramlar  ve  doğa  ya¬ 
saları  hakkında  bir  takım  fikirlere  sahiptirler  Litera¬ 
türde  ön-kavramlar,  alternatif  kavramlar,  yanlış- 
kavramlar  gibi  değişik  isimlerle  anılan  ve  genelde 
doğru  olmayan  bu  kavramların  saptanması  için  bü¬ 
yük  çabalar  harcanmaktadır  Çünkü,  ön-kavramların 
öğrencilerin  fizik  öğrenimindeki  etkiten  büyüktür  Yi¬ 
ne  araştırmalar  göstermiştir  kır  bu  kavramlar  son  de¬ 
rece  kalıcıdır,  fizik  dersini  ıy<  notlarla  geçen  öğren¬ 
ciler  bile  yanlış  ön-kavramfan  doğruları  ile  değişti¬ 
rmemektedir  fer  Fizik  eğitiminin  etkili  olabilmesi  için 
öğrencinin  doğa  yasatan  hak  kındaki  yanlış  ön- 
kavramlannm  değiştirilmesi  gerekir.  Kavramsal  de¬ 
ğişiklik  ise  yem  bir  şey  öğrenmeye  göre  çok  zor  ger¬ 
çekleşen  bir  süreçtir. 

Araştırıcıların  mekanik  konusunda  saptadıkları 
başlıca  Ön-kavramiar  şunlardır; 

1.  Durgun  bir  cisme  etki  eden  kuvvet  yoktur. 

2  Bir  cisim  hareket  ediyorsa  bu  cisme  etki  eden 
kuvvetler  vardır. 

3  Sabit  hızla  hareket  sabit  kuvveti  gerektirir. 

4  Cisme  etki  eden  kuvvet  hareket  doğrultu¬ 
sundadır. 

5.  Hareket  miktarı  kuvvet  miktarı  ile  orantılıdır 

6.  Cisim  kuvveti  etki  ettiren  ajandan  ayrıldıktan 
sonra  bile  kuvvet  etki  etmeye  devam  eder  ve  ancak 
mevcut  kuvvet  harcanıp  bittikten  sonra  etkisi  biter. 

7  “Çeken  kuvvetler  "  ve  ‘  tutan  kuvvetler"  vardır. 

8.  Bir  eğri  üstünde  hareket  eden  bir  cisim  doğal 
olarak  eğri  üstündeki  hareketini  sürdürür. 

9.  Ağır  cisimler  daha  hızlı  düşer. 

Fizik  eğitimi  İle  uğraşan  herkes  yıllar  boyunca 
öğrencilerinde  gözlemledikleri  ve  tüm  çabalarına  rağ- 


'  Pıo  f.Dr..  Çuk  ü  ro  vj  (Jni  vcrs  İt  vs  t.  Fen -Edebiyat  Fa  L  ü  //  esi , 
Firik  Bölümti, 


N  ti 


Şekil  I ,  Masa  üzerindeki  kutu  ve  serbest  cin  w 
diyagramı. 


men  pek  çoğunda  değiştiremedikleri  bu  yanlış  ön- 
kavramtarı  tanıyacaktır.  Bunlar  öğrencilerin  ilk  fizik 
dersine  gelinceye  kadar  günlük  yaşamdan  kendi 
gözlem  ve  deneyimleri  ile  edindikleri  çok  kuvvetli 
“inançlardır  ve  fizik  dersinde  bilinçli  bir  yaklaşım¬ 
la  uğraşılmadığı  takdirde  yerlerim  doğru  kavramla¬ 
ra  bırakmaları  son  derece  zordur  Öğrencilerin  lise 
ve  üniversitenin  ilk  yılındaki  fizik  derslerindeki  çok 
yaygın  başarısızlığının  en  önemli  nedenlerinden  bi¬ 
ri  de  budur.  Dikkatli  bir  biçimde  yazılıp  düzeltilme¬ 
miş  ders  kitaplarındaki  yanlışlıklar  da  bu  yanlış  ön- 
kavramların  düzeltilmesini  zorlaştırmakla,  hatta  pe¬ 
kişmesine  neden  olmakladır. 

Bilim  ve  Teknik  dergisinin  bu  köşesinde  her  ay 
fizik  dersi  (lise  veya  üniversite  birinci  sınıfta)  alan  öğ¬ 
rencilere  yanlış  ön-kavramlafdan  kurtulup  yerlerine 
doğru  fiziksel  kavramları  koyabilmeleri  için  yardımcı 
olmaya  çalışılacaktır.  İşe  mekanik  konusu  ile  başla¬ 
nacaktır.  Öğrenci  ve  öğreticilerden  gelecek  soru,  de¬ 
neyim  aktarımı  ve  eleştiriler  bu  köşenin  daha  yarar¬ 
lı  olmasını  sağlayacaktır, 

NEWTON  YASALARI 

Mekanik,  bir  cisme  etki  eden  kuvvetlerle  bu  cis¬ 
min  hareketi  arasındaki  ilişkiyi  inceleyen  bilim  dalı¬ 
dır.  18.  yüzyılda  tanınmış  İngiliz  fizikçisi  Sîr  Isaac 
Newton  tarafından  ortaya  konan  üç  yasa,  bu  ilişkiyi 
tanımlayarak  “Klasik  Mekanik"  in  temelim  oluştur¬ 
maktadır  Klasik  Mekanik,  çok  küçük  uzaklıklar  (ato¬ 
mun  çapı  ^  lO-’Om)  ve  ışık  hızı  (3  x  10«  m/s)  He  kı- 
yaslanabilen  hızlar  söz  konusu  olduğunda  geçerlili¬ 
ğini  yitirmekte  ve  bu  durumlarda  yerine  sırası  ile 
"Kuantum  Mekaniği'1  ve  “Özel  Rölativite‘'nin  kul¬ 
lanılması  gerekmektedir.  Çevremizde  gördüğümüz 
gaz  moleküllerinden  gök  cisimlerine  kadar  uzanan 
çok  değişik  boyutlarda  ve  hızlardaki  cisimlerin  ha¬ 
reketleri,  Klasik  Mekanik  çerçevesi  içinde,  Newton 
Yasalarını  kullanarak  incelenebilir  Bu  yasalar  kısa¬ 
ca  şu  şekilde  ifade  edilebilir: 

L  yasa:  Bir  cismin  üzerine  etki  eden  kuvvetlerin 
vektörel  toplamı  sıfır  ise  cisim  ya  durur  veya  sabit 


EK  t  M  mı 
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hızla  bir  doğru  üstündeki  hareketine  devam  eder  (Ey¬ 
lemsizlik  prensibi) 

II.  yasa:  Bir  cismin  ivmesi  (hızının  değişme  mik¬ 
tarı),  cismin  üzerine  etki  eden  kuvvetlerin  vektörel 
toplamı  (bileşkesi)  He  oranhlı  ve  onunla  aynı  yönde¬ 
dir  Orantı  katsayısı  cismin  kütlesidir.  Bu  yasa  şu  şe¬ 
kilde  ifade  edilir: 


F  =  ma 

Bu  eşitliği  kullanarak  kuvvet  birimi  tanımlanabi¬ 
lir  SI  birim  sisteminde  kuvvet  birimi  olan  newton  (N). 

1  kg'lık  kütleye  1  m/s2  ivme  kazandıran  (yani  hızı¬ 
nın  1  s  içinde  1  m/s  artmasını  sağlayan)  kuvvettir. 
Kuvvetin  boyutu  [kütle]  [uzunluk]  /  [zaman2]  dir. 

Ut.  yasa:  Birbiri  ile  etkileşen  (birbirine  kuvvet  uy¬ 
gulayan)  iki  cismin  birbirine  uyguladığı  etki  ve  tepki 
kuvvetleri  aynı  doğrultu  üzerinde,  ters  yönlü  ve  ay¬ 
nı  büyüklüktedir 

Bu  yasalar,  Ivmelenmeyen  bir  gözlemci  için  ge¬ 
çerli  olup  ivmelenen  gözlem  çerçevelerinde  geçer¬ 
liliğim  yitirmektedir.  Newton  yasalarının  geçerli  ol¬ 
duğu  (yani  ivmelenmeyen)  gözlem  çerçevelerine  ey¬ 
lemsiz  gözlem  çerçeveleri  diyoruz 

Görüldüğü  gıbf  hareket  yasaları,  öğrencilerin  ilk 
fizik  dersine  geldiklerinde  hareket,  kuvvet  ve  bun¬ 
ların  birbiri  İle  ılişMerı  konusunda  sahip  oldukları  on- 
kavramlarla  tam  bir  çelişki  içindedir.  Bunun  en  ön¬ 
de  gelen  nedenlerinden  birisi,  öğrencilerin  yaşadık¬ 
ları  ve  hakkında  ilk  elden  deneyim  sahibi  oldukları 
dünyanın,  fizik  derslerinin  sürtünmesiz,  noktasal  küt¬ 
leli  ideal  dünyasından  hayli  farklı  olmasıdır  Günlü! 
deneyimlerimizde  gözlediğimiz  hareketler  genellik 
le  sürtünme  kuvvetlerinin  direncine  karşı  yürütülür 
Bu  durumda  sabit  hızla  hareketin  devamı  için,  sür¬ 
tünme  kuvvetini  tam  dengeleyecek  bir  kuvvet  kul¬ 
lanmak  gerekir.  Toplam  kuvvet  sıfırdır,  hareket  hızı 
da  Nevvton’ın  dediği  gibi  değişmez.  Ama  sürtünme 
kuvvetinin  farkında  olmayan  gözlemci,  cismin  ken¬ 
di  uyguladığı  kuvvet  sayesinde  hareket  ettiği  yanıl¬ 
gısını  taşır  Yaşamı  boyunca  bir  hareketin  olduğu  gibi 
sürmesi  için  bir  kuvvel  uygulaması  gerektiğim  göz¬ 
lemiş  olan  bir  gence.  Newton1un  birinci  yasasını  bir- 
iki  ders  saati  içinde  öğretmek  ve  yıllar  içinde  kendi¬ 
sine  mal  ettiği  kuvvet-hareket  ilişkisi  kavramını  de¬ 
ğiştirmesini  beklemek  fazla  iyimserlik  olacaktır  Bu 
genç,  Mewton  Yasalan'nt  doğru  bir  biçimde  ifade 
edecek,  sınıfta  çözülen  örneklere  benzeyen  problem¬ 
leri  çözebilecek  fakat,  kafasındaki  ön-kavramfan  doğ¬ 
ruları  ile  değiştirip  değiştirmediğm  yoklayan  akıllıca 
hazırlanmış  bir  testte  kendisini  ele  verecektir  Dün¬ 
yanın  değişik  ülkelerinde,  klasik  usullerle  verilen  fi¬ 
zik  derslerinden  önce  ve  sonra  öğrencilere  verilen 
bu  türden  kavramsal  testler,  ön- kavram  i  arın  doğru¬ 
lan  ile  değiştirilmesinde  fizik  derslerinin  çok  az  et¬ 
kili  olduğunu  göstermektedir.  Bu  konuda  tek  çözüm, 
öğretmenlerin  öğrencilerin  yanlış  ön-kavramlan  ko¬ 
nusunda  bilinçlendirilmesidir.  Öğretmen  doğru  kav¬ 
ramları  öğrenciye  sunmakla  yetinmemeli,  doğrudan 
doğruya  öğrencinin  kafasındaki  yanlış  kavramları  he- 
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def  alarak,  bunların  neden  yanlış  olduğunu  bilimsel 
bir  yaklaşımla,  mümkünse  deneyler  yaparak  ve  bol 
sayıda  örnekle  açıklamalıdır 

SERBEST  CİSİM  DİYAGRAMI 

Öğrenciye  kafasındaki  ön-kavramlarrn  kendisi¬ 
ni  yanıltması  olasılığını  azaltacak  probtem-çözme 
stratejileri  verilmeli  ve  bol  örnekle  bu  stratejileri  ob¬ 
jektif  bir  biçimde  (ön  yargılara  kapılmadan)  uygula¬ 
ma  alışkanlığı  kazandırılmalıdır  Newton  yasaları  ile 
ilgili  problemlerin  çözüm  stratejilerinin  en  önemli  adı¬ 
mı  Serbest  Cisim  Diyagramı  ’nın  çizimidir  Bu  diyag- 
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TANK 

KENDİNİ  SAVUNUYOR 

ABD  ordusu  mühendisten,  füze  ve  mayınla 
ra  karşt  kendini  aktif  olarak  koruyan  ve  tamamen 
elektrikte  çalışan  geleceğin  tankını  planlıyorlar 

Bu  ış  için  Amerikan  ordusunun  çeşitli  bırımle- 
rı  iş  birliği  içinde  çalışıyor  Elektrikli  tanklar,  yük¬ 
sek  enerjili  bataryaları  ve  kapasiteden  besleyecek 
bir  gaz-  türbin  jeneratöre  ihtiyaç  duyuyor,  Bu  je¬ 
neratör,  yüksek  hızlı  elektnk  topu  aktif  savunma 
ve  süspansiyon  sistemleri,  alıcılar  ve  hareket  me¬ 
kanizmalarının  ihtiyaç  duyduğu  enerjiyi  sağ¬ 
layacak 

Elektrikti  tank  projesi,  yem  savunma  sistem 
lerini  hayata  geçirecek  Bunlar  arasında  düşman 
füzelerim  havada  karşılayacak  elektromanyetik  ola 
rak  fırlatılan  tank  elemanları  yer  alıyor  Ayrıca  kul 
lanılacak  otan  güçlü  mikrodalgalar,  belirli  bir 
mesafedeki  mayınlan  yok  edecek  Düşman  füze* 
fennin  gudum  sistemleri  de  bu  mikrodalgalarla  tah- 
rip  edilecek.  Enerji  depolanması  ve  güç 


Elektrikli  imik,  mikrodalgalar  sayesinde  helikop- 
t erler dcu  alıktı ı  t  uzelcri  atkı  uyo  r.  A  / / k  rom  da  ı in  rlj 
donatılmış  ak ıff  zırh t  f  üzeleri  yolda  karşılıyor.  Ar- 
kndü,  başka  bit  elektrikli  tank  mikrodalga  ıhma 
yınları  rem  izliyor 

durumunun  düzenlenmesiyle  ilgili  başlıca  tekno 
lojık  zorluklar  aşılabilirse  ıtk  elektrikli  tank  prototı 
pı  20Ö4  yılında  yapılabilecek 

POPULAR  MECHANICS  (Şubat  1 991  y den 
çev:  Ahmet  MOLLA 


ramin  önemini  abartmak  mümkün  değildir.  Serbest 
cisim  diyagramı  hareketi  incelenen  cismi  çevresin¬ 
den  izole  edip  cisim  üstüne  etki  eden  dış  kuvvetleri 
göstermek  sureti  ile  çizilir.  Sistem  birden  fazla  ele¬ 
mandan  oluşuyorsa  her  eleman  için  bir  serbest  ci¬ 
sim  diyagramı  çizmek  gerekir  Cismin  çevresine  uy¬ 
guladığı  kuvvetler  bu  diyagram  üzerinde  gösterilmez. 
Örnek  olarak  Şekil  1  'de  gösterilen  bir  masa  üzerin¬ 
de  durmakta  olan  kutuyu  düşünelim.  Kutunun  ha¬ 
reketini  inceleyeceksek  onu  çevresinden  ayırıp  kendi 
başına  çizeriz.  Çevresinin  etkilerini  dış  kuvvetler  şek¬ 
linde  bu  diyagram  üzerinde  gösteririz.  Bu  kutu,  çev¬ 
resindeki  iki  cisimle  etkileşmektedir.  Bunlardan  biri 
dünyadır  Dünya,  evrensel  çekim  yasasına  uyarak 
kutuyu  bir  W  kuvveti  ile  çekmektedir.  Bu  kuvvete  biz 
kutunun  ağırlığı  diyoruz  Kutunun  etkileştiği  diğer  ci¬ 
sim  ise  üstünde  durduğu  masadır.  Masa,  kutuya  yu¬ 
karıya  doğru  bir  N  kuvveti  uygulayarak  yere  düşme¬ 
sine  engel  olmaktadır.  Kutunun  serbest  cisim  diyag¬ 
ramı  üzerinde  sadece  bu  iki  kuvvet  görünecektir.  Ku¬ 
tunun  çevresine  uyguladığı  kuvvetler,  yani  dünya¬ 
ya  uyguladığı  W  çekim  kuvveti  ve  masaya  uygula¬ 
dığı  N'  normal  kuvveti  kutunun  serbest  cisim  diyag¬ 
ramı  üstünde  gösterilmez;  çünkü  bu  kuvvetler  kutu¬ 
ya  etki  etmemektedir  Bu  basit  örnek  Newton*un  bi* 
rincı  ve  üçüncü  yasalarını  ve  yukarıdaki  listedeki  bir 
numaralı  ön-kavramın  yanlışlığım  tartışmak  için  ola¬ 
nak  sağlamaktadır  Cismin  üstüne  etki  eden  kuvvet¬ 
ler  vardır  Bunlar  eşit  ve  ters  yönlü  W  ve  N  kuvvet¬ 
leri  olup,  vektörel  toplamları  sıfır  olduğundan  cisim 
durmaktadır  Bu  kuvvetlerle  birer  etki-tepki  çifti  oluş¬ 
turan  W'  ve  N  kuvvetlen  ise  dünyaya  ve  masaya  uy¬ 
gulandığından  kutunun  hareketini  etkilememekte¬ 
dirler. 


Şekil  2’de  çeşitli  mekanik  konfigürasyonlar  ve 
bunlarla  ilgili  serbest  cisim  diyagramları  verilmiştir 
Birinci  şekilde,  bir  kutu  yatay  ve  sürtünmek  bir  yü¬ 
zey  üstünde  sağa  doğru  çekilmektedir,  ikinci  şekil¬ 
de,  kutu  sürtünmell  bir  eğik  düzlem  üzerinde  yuka¬ 
rıya  doğru  çekilmektedir.  Üçüncü  şekilde,  yatay  ve 
sürtünmesiz  bir  yüzey  üzerinde  birbirine  dokunan 
iki  kutu  sağa  doğru  itilmektedir.  Kutuların,  serbest 
cisim  diyagramlarındaki  P  ve  Q  kuvvetlerinin  bîr  etkı- 
tepkı  çifti  oluşturduğuna  dikkat  ediniz.  Son  şekilde¬ 
ki  iki  kutu  ise  hafit  bir  iple  birbirine  bağlıdır;  yüzey 
sürtünmell,  makara  ise  sürtünmesizdir  Bu  serbest 
cisim  diyagramlarının  dikkatle  incelenmesi,  diyag¬ 
ramlar  üzerinde  görülen  kuvvetlere  tepki  oluşturan 
kuvvetlerin,  hangi  cisimler  üzerine  etki  ettiğinin  tar¬ 
tışılması  büyük  yarar  sağlayacaktır. 

Gelecek  sayıda,  mekanik  problemlerinin  çözü¬ 
mü  için  bir  strateji  verilecek  ve  örneklerle  açıkiana- 
çaktır.  rı 


ZEKÂSAYAR 

(Geçen  say  idil  yayınlanın]  sorukum  t TUtpttiiV 

1 )  d  2}  4  kız  3  erkek  3)  30  km  4)  fktsı  de  ayn*  5)  Bit 
ktşye  sepetle  birlikte  veririz  6)  504  7)  Odan 

a  kadar  olan  butun  rakamlar  oKunuşlanna  göre  alfa¬ 
betik  olarak  sıralanmıştır  8 )  Üçüzlerdir  9.1  Anne&>- 
dır  W}  hatalı  Kelimesi  'hatalı '  alarak  yazıinuşur 
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EKİM  1 99i 


Böîng  sirken  taraf  imim 
geliştirildi  bu  yapıt,  bir  uçak¬ 
lı  di k  of er  k a nştm /dır,  H en i\? 
deneme  fafhastndu  olun  ini 
helikopterin  en  önemli  özelliği 
ise  penunekrin  kanat  far  ki 
birlikte  hareket 
eti  irilebilmesidir. 


Sivil  ve  askeri  havacılığın  vazgeçilmez  bir 
unsurunu  da  helikopterler  oluşturuyor  hiç 
kuşkusuz  Zamanında  uçaklara  karşı  bir  alterna¬ 
tif  oluşturması  tçm  geliştirilen  helikopterler, 
özgün  teknik  donanımları  sayesinde  özel  görev¬ 
lerde  üstün  başarılar  gösterebilen  modern  araç¬ 
lardır 


üretim  maliyetinin  normal  uçaklardan  çok  daha 
yüksek  oluşu,  bu  tip  araçların  geliştirilmesine  gölge 
düşürmektedir.  Helikopter  yapımında  daima  göz 
önünde  bulundurulması  gereken  iki  ana  sorun  kay¬ 
nağı  kısaca  şu  şekilde  ifade  edilebilir; 

1-  Birinci  sorun*  motor  gücü  ite  hareket  ettirilen 
ve  kabının  üst  kısmında  bulunan  ana  pervanenin 
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DO’LI  YILLARIN 
LİKOPTERLERİ 


Yüksek  teknoloji  alanındaki 
hızlı  gelişme,  kendisini 
havacılık  alanında  da 
gösteriyor.  Helikopterler  ile 
ilgili  olarak  sürekli  değişen 
ve  aıian  ihtiyaçlara  cevap 
verebilmek  için  uçak 
mühendisleri,  2000 ji 
yılların  helikopterlerini 
üretmeye  çalışıyorlar. 


oluşturduğu  karşı  dönme  momentinden  kaynaklan¬ 
maktadır,  Helikopterin  kendi  ekseninde  dönmesini 
önleyebilmemiz  ancak  karşı  dönme  momentinin  den¬ 
gelenmesiyle  mümkün  olacaktır. 

2-  Diğer  sorun  kaynağını  ise  ana  pervanenin  ya¬ 
pım  şekli  oluşturmaktadır.  Zira,  sıradan  bir  pervane 
ile  helikoptere  yön  vermemiz,  hatta  istediğimiz  yön¬ 
de  ilerlememiz  mümkün  olmayacaktır. 


HELİKOPTER  YAPIMINDAKİ  ANA  FAKTÖRLER 

2000'ii  yılların  helikopterini  üreten  mühendisler 
de  bu  iki  ana  faktörü  göz  önünde  tutmak  zorunda 
kaldılar. 

Günümüze  kadar  üretilmiş  olan  helikopterlerde 
bu  tür  sorunlara  nasıl  bir  çözüm  bulunduğuna  bir  göz 
atalım 


j?.? 
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m 


Havuda  Bıreketslı 
KüLnıu  Durumu 

Pervane  kanallarının  açılan  {kü¬ 
çük  kutulardaki  işaretler)  eşit  ol¬ 
duğu  için  sadece  dikey  kuvvet 
oluşur,  Böylece,  helikopter  {len¬ 
geri  gitmeksizin  havada  ' 'sabit 
h ir  yerde  durabiliyor. 


Geri)  e  Doğru  Hareket 
Lime  Durumu 

İleri  uçma  pozisyon  unda  kinin 
tersi  uygulanır.  Ön  pervane  ka¬ 
natlarının  açılan  büyütülerek 
hafif  geriye  yatarak  hareket 
eder . 


İleriye  Doğru  Hurekel 
Lime  Durumu 


Arka  kısımdaki  pervane  kanat¬ 
larının  açılan  büyütülerek  ora¬ 
daki  kaldırma  gücü  anar . 
Bunun  sonucunda  helikopter 
hatif  öne  doğru  yatarak  ilerler . 


Ana  pervanenin  oluşturduğu  karşı  dönme  mo¬ 
mentini  dengelemek  için,  helikopterin  kuyruk  kısmın¬ 
da  bulunan  küçük  bir  pervane  kullanılmaktadır  Per¬ 
vanenin  oiuşturduğu  yan  itme  gücü,  pervanenin  du¬ 
ruş  açısına  göre  değiştirilebilmekte  ve  neticede  he¬ 
likopterin  kendi  dikey  ekseni  etrafında  dönmesi  sağ¬ 
lanmaktadır. 


koiu  ve  yan  çark  pedallarının  yananda  butunan 
üçüncü  bir  kol  daha  vardır.  Pilot,  bu  kol  yardı¬ 
mıyla  pervane  kanallarını  tek  hareketle  aynı  ko¬ 
numa  getirebilmekte  (CoHective  Pitch)  ve 
böylece  helikopterin  havalanmasını  sağlayabil¬ 
mektedir, 


bn  önemli  ve  karmaşık  üniteyi  ise  hiç 
kuşkusuz  kabin  üzerinde  bulunan  ve  ana 
pervanenin  kusursuz  çalışmasını  sağlayan 
yuva  ve  mafsallar  oluşturmaktadır.  Yüzler¬ 
ce  küçük  parçadan  oluşan  bu  yuva  ve  maf¬ 
sallar  yardımıyla  pervane  kanatlarının  daha 
esnek  ve  hareketli  olması  sağlanmaktadır. 

Yuvalar,  pervane  kanatlarının  yatay  ve 
dikey  konumlan  arasında  istenilen  şekil¬ 
de  kalmasını  sağlamaktadırlar.  Kumanda 


MBB-BK  ti 7  tipi 
helikopterin  en  son 
gelişmelere  göre 
düzenlenmiş  pilot  kabini 
ve  gösterge  paneli  dizaynı, 
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1.  ÇEVRE  ŞURASI  YAPILDI 

Sön  yıllardaki  çevre  sorunlarıyla  ilgili  çatışma¬ 
lar  en  öne  m  (i  meyvelerini  vermeye  başladı.  Çevre  Ba¬ 
kanlığı  *11111  kurutmasının  ardından  Türkiye'de  ilk  defa 
Çevre  Şurası  yapıldı. 

t7-20EylÜl  1991  tarihinde,  Ankara  Hilton  Ote¬ 
li' rıde  yapılan  Şuranın  1 7  Eylül  Salı  günü  yapılım  açı¬ 
lışına  Cumhurbaşkanı  Turgut  özat,  Çevre  Bakanı  Ali 
Talip  özdemir,  hükümet  yetkilileri  ve  parlamenter¬ 
ler,  Ankara  Valisi  ve  diğer  ilgililer  katıldı.  Ayrıca  Al¬ 
manya  Çevre  Bakam  Klaus  TopRıel  da  Şuraya  iştirak 
ederek .  bir  de  konuşma  yaptı .  tik  gününde  Genel  Ku¬ 
rul  Çalışmalarının  yapıldığı  Şuranın  ikinci  ve  üçün¬ 
cü  günü  komisyon  çalışmaları  devam  elti. 

20  Eylül  1991  Cuma  günü  komisyon  başkan te¬ 
rmen  raporlar  sunuldu  ve  Şura  sonuçlan  tanışılarak 
kabul  edildi.  Daha  sonra  parlamentoda  grubu  bulu¬ 
nan  ve  bulunmayan  bütün  pan  ilerin  temsilcilerinin  ka 


t  ildiği  Türkiye  Çevre  Politikası  Paneli  yapıldı,  Panel-' 
den  sonra ,  i  Çevre  Şurası,  Çevre  Bakam  Ati  Talip 
Özdenıir  'in  kapanış  konuşması  ite  sona  erdi. 

I.  Çevre  Şunus'nda  komisyonlar  çalışmalarını  şu 
konularda  yaptılar: 

t.  Çevre  Politikaları,  IL  Çevre  Kirlenmesi  ve 
Omna-Ûnleyîd  Politikalar,  ili.  Çevre  Mevzuatı  ve 
Kuramsal  Yapı,  /V,  Doğal  Kaynak  Yönetimi,  V.  Çev¬ 
re  Eğitimi-  Bilinçlenme  ve  Katılım ,  VI.  Çevre  Düzen  i  - 
Planı,  VII.  Çevre  Araştırmaları  ve  Çevre  Teknoloji¬ 
leri,  VI 11.  Sektöre!  Çevre  Sorunları,  IX.  Çevresel  Et¬ 
ki  Değerlendirmesi,  X.  Çevre  ve  Ekonomi. 

Yapılan  şuranın  sonuçlarının  uygulamaya  konul¬ 
ması,  gelecek  naillere  güzel  bir  çevre  bırakma  açtsm- 
dan  önemlidir  Şuranın  sonuçlarını  Önümüzdeki 
sayıda  sîzlere  ayrımdı  şekilde  sunmaya  çalışacağı/, 

Necati  SUNGUR 


Helikopter  ha.  ^.andıktan  sonra  en  buyuk  görev 
mafsallara  düşer  Mafsallar,  hava  akımupervane  dö¬ 
nüş  istikameti  arasındaki  İlişkiyi  "‘Cyclıc-Pitch'1  yön¬ 
temiyle  dengeleyerek  helikopterin  hızlı  bir  şekilde 
ilerlemesini  sağlar,  Cyclıc-Piîch,  uçuş  istikametine 
doğru  dönen  pervane  kısmı  İle  aksi  istikamette  dö¬ 
nen  pervane  kısmının  maruz  kaldığı  farklı  hava  mu¬ 
kavemetini,  pervane  kanatlarına  sağladığı  ritmik  bir 
esneklikle  dengeleyerek  helikopterin  yan  yatmasını 
da  önlemektedir 

YUVA  VE  MAFSALStZ  PERVANE  SİSTEMLERİNE 
DOĞRU 

Buraya  kadar  anlattıklarımız  günümüze  kadar  uy¬ 
gulanan  yöntemler  hakkında  ışık  tutacak  nitelikte  bil¬ 
giler  ihtiva  etmektedir.  Yakın  geleceğin  helikopter¬ 
leri  yuva  ve  mafsalsız  bir  pervane  sistemi  ile  donatı¬ 
lacaktır,  Sadece  bir  göbeğe  yerleştirilmiş  bulunan 
cam  elyaf  yapımı  pervaneler  yardımıyla,  manevra  ka¬ 
biliyeti  çok  yüksek  olan  helikopterler  geliştirildi. 

8ir  yandan  AvrupalI  mühendisler  ana  pervane 
sistemi  İle  bağlantılı  olarak  büyük  gelişmeler  kayde¬ 
derken,  diğer  yandan  da  Amerikalı  uçak  mühendis¬ 
leri  ikinci  bir  sorun  kaynağım  teşkil  eden  küçük  per¬ 
vane  için  iki  alternatif  çözüm  getirdi: 

Birinci  alternatifi  Koaxial-helikopterleri  oluştur¬ 
maktadır,  Bu  tip  helikopterlerde  üst  üste  yerleştiril' 
m  iş  olan  ve  ztt  istikamette  donen  iki  pervane  yardı¬ 
mıyla  karşı  dönme  momenti  dengelenir.  Amerikan¬ 
lar,  Sovyetlerln  kullandığı  bu  yöntemden  farklı  ola¬ 
rak  pervaneyi  üst  üste  yerleştirmekten  ziyade  arka 
arkaya  yerleştirmeyi  tercih  ediyorlar. 

İkinci  ve  en  önemli  alternatifi  ise  küçük  perva¬ 
neyi  tamamen  ortadan  kaldırmaktadır.  Coanda- 
Formülü  ile  çalışan  ve  NÖTAR-Sistemi  olarak  tanım¬ 


lanan  bu  metotta,  motordan  gelen  atık  gaz  ve  hava 
özel  bir  boru  vasıtasıyla  yüksek  basınçla  helikopte¬ 
rin  kuyruk  kısmına  gönderilir.  Buraya  kadar  gelen 
atık  gaz,  özel  ayarlanabilir  bîr  yarık  sistemiyle  dışa* 
rı  atılır  ve  neticede  karşı  dönme  momenti  bu  metot¬ 
la  dengelenmiş  olur.  Test  sonuçlarının  çok  başarılı 
olması,  şimdiden  şirkete  binden  fazla  siparişin  gel¬ 
mesine  sebep  oldu 

MODERN  HELİKOPTERLERİN  STEATH  TUTKUSU 

Tüm  gelişmelere  rağmen  helikopterler  hız  konu* 
sunda  uçaklara  rakip  olamamaktadır  Bu  dezavan¬ 
taja  rağmen  sivil  ve  askeri  alanda  halen  vazgeçil¬ 
mez  bir  hizmel  aracıdır.  Özellikle  baskm  ve  kurtar¬ 
ma  operasyonlarında,  bu  tip  teknolojik  harikalara  bü¬ 
yük  görevler  düşmektedir. 

Modern  helikopter  anlayışının  en  çarpıcı  örneğini 
ABD'nın  AH-64  (Apache)  tipi  savaş  helikopteri  oluş¬ 
turmaktadır  Üstün  teknoloji,  yüksek  manevra  kabi¬ 
liyet]  ve  etkili  silâh  donanımı  ile  düşman  tanklarının 
korkulu  rüyası  olan  bu  helikopterler,  bu  tip  bir  ara¬ 
cın  sağlayabileceği  bütün  avantajları  bünyesinde  ta¬ 
şımaktadır. 

Helikopterler,  sivil  havacılıkta  da  gün  geçtikçe 
aranan  bir  araç  haline  geldiler.  Bunların  özel  küçük 
jet  uçakları  kadar  konforlu  ve  modem  olması,  iş 
adamları  için  de  cazip  gelmektedir. 

Bütün  bu  gelişmeler  helikopterlerin  günden  gü¬ 
ne  havacılıkta  gittikçe  daha  önemli  bir  konuma  gel¬ 
diklerine  işaret  ediyor.  2000  li  yıllara  varmadan  bu 
elanda  daha  çarpıcı  yenilikler  ortaya  çıkarsa  hiç  şa¬ 
şırmayın. 

P.M.  'den  çev.  :  Recep  Ö2TOF 
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UÇAN  OTOMOBİL 
M400 

2000  yılında  işinize  geç  kalmaktan  hiç  korkma¬ 
yacaksınız  Çünkü  Moller  400  uçan  otomobili¬ 
niz  sizi  birkaç  dakikada  iş  yerinize  ulaştıracak . 


PRATİK  ULAŞIM 

Moller'in  amacs  pratik  kullanımlı  btr  ulaşım  ara¬ 
cı  üretmek,  Mo İlere  göre  pratikliği  gösteren  üç  kri¬ 
ter  var;  Birincisi  aracın  kolaylıkla  uç  uru  I  abı  I  mest,  İkin¬ 
cisi  çok  emniyetli  olması,  mesela,  motorlarının  ço¬ 
ğu  iflas  etse  bile  güvenlice  yere  inebilmesi  ve  üçün- 
cüsü  de  ucuza  malediiebilmesi. 

Bu  sebeplerden  Moiler,  Vtfankel  rotary  motoru¬ 
nu  tercih  ediyor  Bu  motorun  özellikleri  dik  kalkış¬ 
larda  maksimim  güç  sağlaması  ve  buna  karşılık  ma¬ 
liyetinin  de  oldukça  ucuz  olması  Moller  motorda  bazı 
değişiklikler  yaparak  hacmini  azaltmayı  ve  gücünü 
maksimuma  çıkarmayı  amaçlıyor.  En  son  olarak,  1  3 
titre  hacimli  motordan  150  beygir  gücü  güç  elde  et¬ 
meyi  başarmış  durumda.  Moller,  M4Q0+de  kullandı¬ 
ğı  motorlarda  yaklaşık  yetmiş  değişiklik  yaptı.  Ööy- 
lece  dik  kalkış  için  helikopterlerin  kullandığı  sistem¬ 
den  çok  daha  mükemmel  sistemleri  kurmayı  başardı. 


Bob  McCAFFERTY 


^  abahleyin  M40Ö  ün  kapısındaki  tuşlara  basarak 
O  şifrenizi  giriyorsunuz  ve  kapı  açılıyor  Aynı  an 
da  oturacağınız  Koltuk  tabandan  yükseliyor,  kontrol 
panelinin  bütün  ışıkları  yanıyor  Pilot  koltuğuna  otu¬ 
ruyorsunuz.  Aracın  bilgisayarına  tüm  kontrolleri  yap¬ 
ması  İçin  komut  veriyorsunuz.  Bilgisayar  aracınızın 
yakıt,  bilgisayar  sistemleri,  bataryaları  ve  ateşleme 
iie  Ifgili  tüm  sistemleri  kontrol  ediyor  Ardından  kont¬ 
rollerin  tamam  olduğuna  ilişkin  sinyali  veriyor 


Bütün  bunlardan  sonra  kontrol  panelindeki  bir 
tuşa  basarak  M400  ün  8  motorunu  çalıştırıyorsunuz 
Sekiz  adet  rotary  motordan  gelen  sesi  duyuyorsu¬ 
nuz  Kalkış  için  yeterli  olan  güce  ulaşılıp  ulaşılmadı¬ 
ğını  bütün  ışıklan  yanmış  olan  ön  panelden  izliyor¬ 
sunuz.  Bu  sırada  aracınızın  uç  adet  otokontrol  bilgi¬ 
sayar  sistemi  bütün  sistemleri  son  kez  kontrol  edip 
kalkış  için  hazır  sinyalim  veriyor  M40Û  yavaş  yavaş 
harekete  geçiyor  ve  garajın  kapışım  aracınızın  bilgi¬ 
sayarı  açıyor  M400  yerden  yaklaşık  bir  metre  yük¬ 
selip  dışarı  çıkıyor  Sız  sağınızdaki  jeystickle  aracı¬ 
nızı  hızlandırıyorsunuz.  Bilgisayar  size  seyahat  et¬ 
mek  istediğiniz  hızı  ve  yüksekliği  soruyor  Siz  de  is¬ 
tediğiniz  hızı  ve  yüksekliği  tuşluyorsunuz.  Bu  tuşla¬ 
manın  hemen  ardından  M4GQPun  tüm  motorları  mak¬ 
simum  güce  ulaşıyor,  anında  300  km/saal  hızla  1500 
metre  yüksekliğe  çıkıyorsunuz.  M400  istediğiniz  yük¬ 
sekliğe  çıktıktan  sonra  yatay  pozisyonda  hızlanma¬ 
ya  devam  ediyor  Böylece  siz  karayolunda  seyreden 
araçların  en  az  beş  katı  hızia  istediğiniz  yere  gidi¬ 
yorsunuz 


FARKLI  BİR  HAYALCİ 

Kaliforniya  Üniversitesi  profesörlerinden  olan  Ra- 
ut  Moller,  M40Q1ün  planlayıcısı.  Paul  Moller,  bu  tür 
araçların  planlarını  yapan  hayalet  bilim  adamların¬ 
dan  çok  farklı.  Kaliforniya'da  uîaşım  uzmanı  olarak 
çalışan  Dr. John  Zuk.  Paul  Moller’in  otomobilini  ol¬ 
dukça  gerçekçi  bulduğunu  şöyle  ifade  ediyor:  “Bel¬ 
ki  de  10  yıl  sonra  Kaliforniya  semaları  M4ÖOlierle  do¬ 
lacak.11 

Dr. John  Zuk'un  bu  güvenini  hakeden  Paul  Mol¬ 
ler  ise  sekiz  motorlu,  dört  kişi  taşıyabilen,  yere  di¬ 
key  olarak  inip  kalkabilin  M40Qtü  üretebilmek  için 
tam  25  yıldır  çalışıyor  ve  şu  ana  kadar  bu  proje  için 
harcadığı  para  25  milyon  doları  geçiyor. 


Moller  400  ün  ilk  örneği  hemen  hemen  tamam¬ 
lanmış  durumda.  Yapım  işlemi  bittiğinde  M400  dört 
kişiyi  taşıyacak,  yatay  olarak  750  km/saat  hıza  ula- 


H  atikx  otomobili  M 4ÖQ'te  görülen  M  ti  İlet.  mad  dİ  sı¬ 
kıntılarım  halledebilirse  bu  yit  ilk  uçuşunu  gerçekleş¬ 
tirecek* 
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M400’ün  iç  dünyası: 
Otomobilden  çok  bir 
uçağı  andırıyor. 


(Ön  tekerlek} 


Esnek  kanatçıklar 


Su  m  uf  ucu 


Eksci  horu  lan 
Rcrtary 

(Motor  soğutucu  fanlar) 


şabilecek*  dikey  olarak  ise  2000  metre/dakika  hızla 
12  kilometre  yüksekliğe  çıkabilecek  Deposunu  dol* 
durduğunuzda  ise  1300  kilometre  durmadan  uça* 
bilecek. 

Uçuş  sırasında  motorların  birkaçı  arıza  yapar, 
devre  dışı  kalırsa  otomatik  paraşütler  açılacak  ve 
M400  yere  yumuşak  bir  ımş  yapacak  Bununla  bir* 
iikte  aracın  yedi  motoru  devre  dışı  kalsa  bile  araç  tek 
motoruyla  sabit  yükseklikte  uzun  bir  süre  yol  alıp  em¬ 
niyetli  bir  şekilde  inebilecek. 


Moiler  400“ü  3  ana  bilgisayar  ünitesi  yönetecek. 
Bu  yüzden  aracın  kullanımı  da  çok  kolay  o  faca  k  Paul 
Moller'e  göre  2  saatlik  eğitim  alan  herkes  aracı  uçu¬ 
rabilecek.  Moiler  bu  işin  kolaylığını  şöyle  dile  getiri- 
üyor:  “Pilot  koltuğuna  oturduğunuzda  sol  taralınız¬ 
daki  kontrol  panelinden  yükselme  hızınızı  ve  çıkmak 
istediğiniz  yüksekliği  kodluyorsunuz.  Sağ  elinizle  ku¬ 
manda  ettiğiniz  joystikle  ise  aracınızı  gitmek  istediğ- 
niz  yöne  çeviriyorsunuz  Bütün  yapacağınız  bu  ka¬ 
dar.1* 


İLK  UÇAN 
OTOMOBİL  -  KMU 

M400  Moiler  m  yaptığı  tik 
uça  n  otomobil  değil.  1 9 70  'den 
bert  XM4  ve  M20ÖX  adlı  otomo¬ 
billerle  Moiler.  200  insanlı  ve  in¬ 
sansız  uçuş  yaptı.  Toplam  3500 
saatlik  başarılı  uçuşu  var 

3  yıl  önce  Paul  Moiler  XM4 
adlı  uçan  otomobiliyle  ilk  insan - 
İt  denemesini  yapmışa  8u  uçu¬ 
şun  şahitleri  birkaç  teknisyen, 
Moiler  'ın  birkaç  arkadaşı  ve  bir 
totoğrafçrydı 


4\ 


Molter  M400  den  bir  önce  üret¬ 
tiği  M20ÖX  adlı  uçan  otomobi¬ 
liyle  deneme  uçuşu  yaparken 
görülüyor. 


Moiler.  tik  uçuşunda  yakla¬ 
şık  12  metre  yüksekliğe  çıktı  ve 
uç  o  ak  ika  halada  kalmayı  ba¬ 
şardı  Moiler  yere  indikten  son¬ 
ra  duygularım  şöyle  anlatıyordu 
"Çok  heyecanlı  ve  olağanüstü 
bir  duygu  bu 

Moiler ,  Dundan  sonraki  icat 
ettiği  M200X  adlı  uçan  otomo¬ 
biliyle  daha  başarılı  ve  uzun  su¬ 
reti  uçuşlar  gerçekleştirdi 
Metler,  şimdilerde  harika 
M4Ö0  'ünü  uçuraö//meA  için  ge¬ 
ce  gündüz  çalışıyor. 
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KRİSTAL  KAPLAR  ALKOLÜN 
ZARARINI  ARTIRIYOR 

Prı »I. I)r. İsmail  Hakkı  (.'ÜKHI  N 

Coluf nöta  Üniversitesi  nden  Prof.  Dr.  Joseph 
H.Grajuuno.  kristal  şişe  ve  sürahilere  konulan  a/ 
kolun  du  camın  yapısındaki  kurşunu  açığa  çıkar- 
dığtn *  tespit  etmiştir  Serbest  hale  geçen  bu  kur¬ 
şun  hipertansiyon  (kan  basıncının  yükselmesi),  gut 
ve  böbrek  hastalıktan  gibi  bitmen  yarar fı  tesitler 
göstermektedir.  Bu  sebeple  alkolün  knstai  kapla¬ 
ra  konulmaması  tavsiye  edilmektedir 

TÜMÖR  TEDAVİSİNDE 
YENİLİKLER 

Kötü  huylu  (malıgn)  tümörler  genişleyip  organ 
lam  yayılmak  (metastaz)  için  sürekli  olarak  yem  kan 
damarları  oluştururlar  Japon  bilim  adam  (an 
turnayım  '  adındaki  mantardan  elde  ettikten  Dır 
maddenm  tümörlerin  sur&ktt  olarak  yen t  kan  da 


•  Prtff,  İh.  <-VîA<ıra  Tıp  Fakültesi  Bhvkıtnyti 

\ıubîliıu  Dalı  Ahk  \kA 


m arlan  oluşturmasını  engellediğim  bildirmektedir* 
ter  Ancak  omur  boyu  kütlanılması  gereken  bu 
madde,  tumoru  tamamen  ortadan  kaldırmayıp  sa¬ 
dece  gelişip  yayılmasını  yanı  metastaz  yapması¬ 
nı  önlemektedir 

AMİRLERDEN  KORKU 
MEMURLARDA 
HASTALIKLARA 
SEDEF  OLUYOR 

N&üt  Yorklu  bir  grup  araştırıcı,  yaptıkları  araş 
turna  sonunda  inşantârda  sürekli  strese  yol  açan 
t m  önemli  faktörün  meslek  hayatında  âmirlere  karşı 
duyulan  korku  olduğunu  tespit  etmişlerdir  Âmir 
terinden  korkan  memurlarda  ou  korku,  bir  süre 
sonra  sürekli  strese  dönüşmekte  bu  da  kan  ba 
sinemin  yükselmesine  (hipertansiyona)  yal  açmak 
tadır  Hayatında  hiç  alkol  ve  sigara  içmeyen  faz 
ta  tuz  tu  yemekler  yemeyenlerde  dahi  âmirden  su 
tekit  korku  ve  tedirginlik  hipertansiyona  sebep  ol¬ 
maktadır  Buna  karşılık  âmir  durumunda  olanlar 
la  serbest  meslek  sahiplerinde  hipertansiyona  sev  • 
rsk  rastlan  makta  ve  bunların  genellikle  diğerlerin 
den  daha  sağlıklı  olduğu  görülmektedir 


Moller  400  ilk  uçuşunu  başarıyla  yaparsa  A90 
ulaşımı  büyük  bir  rahatlığa  kavuşacak, 

ABD  taşımacılık  uzmanlarından  James  Pİtz  şu 
andaki  ABD  trafiğinin  2010  yıimda  ikiye  katlanaca- 
ğını  söylemektedir.  Kaliforniya  Teknoloji  ve  Araştır¬ 
ma  Ofisi' nden  John  Vosirez  e  göre  ise  araç  ihtiyacı 
her  geçen  yıl  yüzde  altı  oranında  artmaktadır.  8u  yüz¬ 
den  Vostrez,  Mollerln  uçan  otomobiline  büyük 
umutlar  bağlamrş  durumda 

KaliforniyalI  havacılık  uzmanlarından  Kem- 
meriyim  tasası  ise  bambaşka  Kemmerty,  ilerde 
uçan  otomobillerin  sayısı  artınca  bunların  trafiğinin 
nasıl  düzenleneceği  konusunda  bazı  endişeler  taşı¬ 
yor  “Gökyüzünde  çizgilerle  veya  başka  bırşeyte  hat¬ 
ları  belirlenmiş  yollar  olmadığı  için,  trafiği  düzenle¬ 
mek  de  oldukça  güç  olacak  diyor  Kemmerly, 

Moller,  su  anda  M400  un  bulun  teknik  problem¬ 
lerinin  giderildiğini  fakat  üretimin  devamı  için  tek 
problemin  nakit  sıkıntısı  olduğunu  söylemektedir 
Eğer  yeterli  parayı  bulabilirse  ilk  deneme  uçuşunu 
bu  yıl  gerçekleştirecek  Moller  Paul  Moller  î 995  te 
yılda  birkaç  bin  adet  M400  üretebileceğini  de  iddia 
etmekten  çekinmiyor  Bugunün  fiyatlarıyla  bir 
M400'ün  maliyeti  yuzbın  doları  buluyor  Fakat  eğer 
yılda  kırk  bin  adet  üretim  kapasitesine  çı  kılabil  İrse 
MolleKe  göre  bir  M400'ün  maliyeti  lüks  bir  araba- 
nınkini  geçmeyecek. 

Daha  şimdiden  65  kışı  gelecekteki  M400'!erin  sa¬ 
hibi  olabilmek  için  beşer  bin  dolar  depozito  yatırmış 


dürümdalar  Moller  e  göre  M4ÛÛ  hayaliyle  yaşayan¬ 
lar  fazla  beklemek  zorunda  kalmayacak  Bakalım  za¬ 
man  Moller  l  haklı  çıkaracak  mı?... 

Popular  Mechanics  (Ocak  1991)  den  kısaltarak 

çeı/..  Can  ERGİN 


Eğiti rrr  düzeyini  yükseltmek  İçin,  okuma  yazma  bilmeyenleri 
kurşuna  dizmek  daha  ucu  i  olmaz  mıydı? 


.'S 


BİLİM  Vh  fEKNİk 


ALKOL  VE  SAĞLIĞIMIZ 

Şinasi  ÖZSÖYLU  * 

7moplum  sağlığı  yönünden  Koruyucu  hekimliğe 
önem  verilmesi  son  derece  gereklidir.  Bunu 
yalnız  daha  ucuz  olduğu  için  değil,  sağlığımızın 
bozulmasını  önlediğimiz  takdirde  düzeltilmesi  tçın 
tedaviye  ihtiyaç  ve  zaman  israfı  kalmryacağt  gibi 
hemen  her  tedavinin  fizyolojiyi  etkilemesine  gerek 
Katmadığını  da  gazamı  etmemeliye  Öyle  ise  al¬ 
kolik  olup  tedavi  arayacağımıza  alkole  başlama 
mak  çok  daha  pratik  ve  akıllı  yöntem  değil  mı  ? 

Alkolün  zararfan  üzerinde  görüş  birliğine  rağ¬ 
men  kullanımının  okur  yazarımızın  çok  arttığı  son 
60  yılda  1 1 00  defa  artmış  olması  alarm  vemiltğı 
yanında  düşündürmektedir.  Eğitimin  gayesi  bazı 
bilgilen  ezberleterek  bilgi  hamalı  yaratmak  olma 
malıdır  Öğrendiklerimizi  kullanamadığımız  süre 
ce,  ancak  bilgi  hamah  olacağımıza  göre 
bildiklerimizden,  öğrendik  (erimizden  kendimiz  ve 
toplumumuz  için  en  tyı  nasıl  yararlanabileceğimi¬ 
zi  düşünmek  ve  bulmak  eğitilmiş  insandan  bekle¬ 
nendir, 

Ben  hekim  olduktan  sonra  bile, 

tç  bade  güzel  sev  varsa  aklu  şuurun 
Dünya  var  imiş  yok  imiş  ne  umurum 

mısralarını  sık  sık  tekrarlamamın  ne  kadar  gerek 
sız,  hana  zararlı  olduğunu  hatırladıkça  utanıyorum 
Acaba  dünya,  gelişmekte  olan  ülkede  yaşayan  be 
rı/m  g/öf  bir  doktorun  farkında  mı? 

Alex  Çomfott  the Lancet  Dergisi  nde  1984  yi- 
tında  (sahtte  443)  cesaretle,  doktorlar  başta  ol¬ 
mak  u/ere  okumuşlar  alkolün  zamrtanhı  topluma 
kabul  ettirmede  örnek  davranışta  olmaları  gerekil 
ken  maalesef  bu  konudaki  toplantılar  bile  kokteyl 
ile  başlamaktadır  demektedir  Oğrencıfenmıze 
hastalarının  fena  alışkanlıkları  arasında  uyuşturu¬ 
cu  kullanımı,  alkol  ve  sigara  içmelerini  sormaları¬ 
nı  öğretmeğe  gayret  ederken  htfiertn  alkolü, 
özellikle  öğrencilerimizle  birlikte  içmemizi  açıkla¬ 
mak  mümkün  dûğiif  Anlaşılan  kotu  alışkanlıkların 
genel  olanlarının  bitmeme  varmak  zor 

Alkol  kullanımı  toplumumuzda  süratle  adar 
ken  kadınlarımız  arasında  yaygınlaşması  daha  da 
tehlikeli  Çünkü  alkolik  annelerden  tötat  alkol 
sendromlu  denen  gelişme  geriliği  ve  merkezi  sı 
nır  sistemi  anormallikleri  olan  bebekler  doğabili¬ 
yor  Birden  alkolik  olunmadığı  ıçm.  içenlerin 
anması  ile  alkoliklerin  çoğalması  sonucu  henüz 
görmediğim  fota!  alkol  sendromlu  bebekleri  de 
görmek  bahtsızlığım  olacak  diye  korkuyorum  Hiç 
bir  suçu  olmayan  bu  bebeklere  bir  yardım  vapti- 
ması  bugün  için  mümkün  değil 


*  Prı 1 1,  f'tr  f  fchVi f  t cpt'  1 1  m ı vr.vj t  cm  l)p  İ ■  u k  n tt cm  İ  i 'ı'( t k 
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Toplumumuzda  az  mıhlarda  alkol  alınmasının 
kalp  ıçm  iyi  olduğu  kanaati  maalesef  yaygın  An 
cak  tansiyonu  normal  veya  yüksek  alışkanlığı  olan  < 
veya  evvelce  hiç  alkol  almamış  kimselere  verilen 
az  miktarda  alkolün  bile  arar  damarlardaki  kan  ba¬ 
sıncını  yükselttiği  New  England  Journal  of  Medi- 
cıne  (1977  yt I  sahile  1194)  ve  Lancet  (1985  yılı 
sahife  584)  dergilerinde  dikkatlere  sunulmuştur 
Gene  alkoliklerde  kan  şekerinin  düşmeye  meyilli 
olduğu  bilinirken  özettikle  çocuklarda  alkol  alınma 
stndan  hemen  sonra  ve  hatta  alkol  buharına  ma¬ 
ruz  kalan  bebeklerde  kan  şekerinin  düşmesi 
sonucu  havale  olabileceği  bilinmektedir  Gene  al¬ 
kol  zehirlenmesi  sonucu  kan  kalsiyum  ve  magnez 
yum  seviyesinin  düşebileceği  de  gösterilmiştir 
(New  Engtand  J  Medıcme  1991;  324:721). 

Alkolün  etkisi  uzun  süre  etil  alkole  bağlanır 
ken  bunun  yanında  etil  alkolden  oluşan  asetatde- 
hıt  maddesinin  toksıt  etkıst  de  vurgulanmalıdır  Etil 
alkol  birkaç  saatte  yanıp  su  ve  karbondioksite  do 
nerek ,  atıldığı  halde  meydana  gelen  asetaldehit 
kan  albummme  bağlandığından ,  onur)  ömrü  (21 
gün)  kadar  vucutta  kalıp  hücre  fonkrsoyontan  ıçm 
toksit  etkisin*  devam  ettirebilmekledir  Albumine 
bağlanmış  asetaldehit  hücresel  bağışıklığımızda 
büyük  yen  olan  lenfositlerin  ( transformasyon J  fonk 
s  iyonunu  etkilediği  de  gösterilmiştir 

Sindirim  sistemi,  karaciğer ,  öey/n  fonksiyon 
tauna  ve  beslenmemize  kotu  etkilen  bilmen  alko¬ 
lün t  seks  organlanmtztn  hormonat  fonksiyonlarını 
etkileyerek,  sperm  oluşumunu  azaltması  bilmiyor 
Alkolik  kadınla  rdan  fota!  alkol  sendromlu k  bebek 
lerın  doğabileceği  belirtilmişti.  Alkolün  beyin  kont¬ 
rolünü  azalttığı  ıçm  .  arzulan  azdırmasına  rağmen 
seksüel  'performansı  azalttığı  da  unutulma 
malıdır 

Alkolün  zekâyı  cilaladığı  inancı  da  yaygındır 
Bu  frensiz  bir  arabanın  daha  hız fı  gitmesine 
behzetıİdtğınd&n  üzerine  düşünmeğe  değer  bir 
husustur 

Biyoloji  derslerinden,  pek  çoğunu  hatırladığı 
msz  bu  bilgilerden  aunacak  mesajların  başında  bir 
bin  mm  alkol  almamaya  teşvik  olmalıdır 
Unutmamalıdır  kı  bir  günde  alkolik  olunmaz,  an¬ 
cak  alkole  başlamayan  alkolik  olamaz  Hemen  her 
alkolik  bir  miktar  alkol  alması  sonucu  alkole  bağımlı 
hale  gelir  Zaten  bazı  alkoliklerin  aldığı  miktar  ilk 
başlayana  verilse  alkol  zehirlenmesine  sebep  olur 
du  Alkolün  bazı  enzimleri  (özellikle  karaciğerde) 
artırması  sonucu  gittikçe  daha  fazla  miktarı  totere 
edilebiliyor.  Bu  toleransı  kazanmak  akıllılık  mı? 

Alkol  izim  bir  hastalık  ve  mutlaka  tedavi  edil¬ 
melidir  Ancak  koruyucu  hekımlıhk  çok  daha  fay¬ 
dalı  ve  uygun  okluğuna  göre  alkolün  alınmasının 
teşviki  karşısında  olmamız*  diliyorum 
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KAPADOKYA’DA 

EROZYON 

Muammer  ATtKER* 

İç  Anadolu’da  Hellenisîık  Çağda  kurulmuş  ofan 
Kapadokya  Krallığı  ndan  adını  alan  yöre.  Aksaray, 
Nevşehir,  Niğde  ve  Kayseri  illeri  arasındaki  volka¬ 
nik  kuşak  üzerinde  yer  alır, 

Hasandağ.  Melendiz  dağı  ve  Erciyes  dağı  vol¬ 
kanlarıyla  çok  sayıda  genç  krater  ve  kalderanın  yer- 
aldığı  bu  volkanik  kuşağın  kuzeyinden  geçen  Kızı¬ 
lırmak  ve  onun  kollan,  Kapadokya  yöresinin  ünlü  pe- 
rıbacalarının  geliştiği  kanyon  vadileri  oluşturmuştur 

Kapadokya'nm  insanları  büyüleyen  olağanüstü 
güzellikteki  kanyonları,  özellikle  vadi  yamaçlarındaki 
hızlı  erozyon  koşunlarına  bağlı  olarak  gelişmiş  perı- 
bacalan  ve  kırkbayırlardan  oluşan  ilginç  morfoloji* 
si  ile  tanınmaktadır  Kanyon  vadilerin,  volkanik  tüt- 
lerde  gelişen  duvar  dikliğindeki  yamaçları  ve  bu  ya¬ 
maçlara  oturmuş  devleri  andıran  peribacaJarının, 
yaklaşık  8  bin  yıl  öncesinden  bu  yana  insanların  il¬ 
gisini  çektiği,  yöredeki  en  eski  yerleşme  kalıntıların¬ 
dan  bilinmektedir 

Vadi  yamaçlarındaki  îütler,  el  âletleriyle  kazıla¬ 
rak  oyma  yapılar  oluşturmaya  çok  uygundur  Kolayca 
kazılıp  yontulabiien  ve  gözeneklerindeki  suyu  kay¬ 
bedip  kuruyunca  serileşen  bu  kayaların,  içerisinde¬ 
ki  pomza  (brmstem)  parçaları  nedeniyle  sıcaklığı  ve 


Çavuşini 


Kırtııbaytr  (tkslnnd}  Uçlular 


sesi  yalıtma  özellikleri  de  vardır  0u  nedenle  insan¬ 
lar.  bmlerce  yıl  öncesinde  hiçbir  yapı  malzemesine 
gereksinim  duymadan  bu  kayaları  oyarak  en  sağlıklı 
barınaklarını  oluşturmuşlardır 

Peribacaları  içerisinde,  kanyonların  yamaçların¬ 
da.  ya  da  Oennkuyu  ve  Kaymaklı  yer  altı  kentleri  ör¬ 
neğinde  görüldüğü  gibi,  yer  altında  kazılarak  yapıl¬ 
mış  onbinlerce  barınak  ve  yüzlerce  kaya  kilisesi  ile 


*  (M  Scj  S  t  TK  Genel  ^îiiJürtuğu.  \ukunL 


bunların  duvarlarına  işlenmiş  çok  değerli  freskler, 
Anadolu'da  Hıristiyanlık  tarihinin  başlangıcından  bu 
yana  gelişimini  sergileyen  dünyaca  ünlü  eserlerdir. 

Yörede,  her  biri  birer  "doğal  anıtM  niteliğinde 
olan,  eşsiz  güzellikteki  kanyon  vadiler  ve  pandaca- 
ları  ile  onlarla  ıç  içe  olan  tarihi  ve  arkeolojik  eserler, 
koruma  ve  gelecek  kuşaklara  aktarabilme  amacıyla 
Millî  ParkM  kapsamına  alınmıştır 

KAPADOKYA  KANYONLARI  VE 
PERİBACALARI  NASIL  OLUŞTU? 

Bölgede  günümüzden  yaklaşık  15  milyon  yıl  ön¬ 
ce  (Mıyosen'de)  başlamış  olan  volkanizmanm,  akar¬ 
su  ve  göl  havzaları  ndan  oluşan  karasal  ortam  koşul¬ 
larında.  dönemse!  patlama  ve  püskürmeler  şeklin¬ 
de  aralıklı  olarak  sürdüğü,  volkanlardan  çıkan  tav  ve 
piroklastiklerin  (kül.  tüf,  tüffıt,  ignimbrit,  laflar)  bu  hav¬ 
zalarda  göl  çökellerıyle  (kiltaşı,  kumtaşı,  kireçtaşı,  si- 
ılstaşr,  marn)  ardalanmal»  olarak  depolandığı 
gözlenir. 

Dördüncü  Çağ  daki  (Kuvaterner)  son  şiddetli  vol- 
kanizma  olaylarının  giderek  yavaşlayan  biçimde  mi¬ 
lat  yıllarına  kadar  uzandığı  bilinmektedir.  Bölgede  ya¬ 
şamış  olan  ünlü  bilgin  Sirabcn  (MÖ;58-MS:25)  Er- 


BİLİM  VE  TEkNİk 


cıyes  dağı  çevresinde  bu  olayları  gözlemiş,  o  zaman 
elkinlığım  sürdüren  volkanlardan,  Geographtca  ad¬ 
lı  eserinde,  “İçerisinde  ateş  bulunan  çukurlar"  ola¬ 
rak  söz  etmiştir 

Kapadokya  kanyonlar»  ve  perıbacalannın  üzerin¬ 
de  geliştiği  400  metre  kalınlıktaki  Ürgüp  Formasyo¬ 
nu  nunt  tül.  tütfit.  ıgnimbrit,  kumtaşı,  kıltaşı,  kireç- 
laşı.  marn 'dan  oluşan  katmanları,  içerdikleri  yoğun 
kil  ve  bölgenin  iklim  koşullarına  bağlı  olarak  kolay 
ayrışma  ve  aşınma  özelliği  gösterirler  Bölgede  et¬ 
kin  yarıkurak  ve  karasal  İklim  koşullarında,  yaz-kış. 
gece-gündüz  arasındaki  sıcaklık  değişimleri,  kaya- 
lann  çözülme  ve  dağılmasını  hızlandırır  Genellikle 
sağanak  şeklinde  yere  inen  yağmurlar,  kısa  sürede 
seill  akışlara  dönüşerek  yamaçlardaki  dağılmış,  ufa¬ 
lanmış  gereci  hızla  vadilere  indirir 

Kapadokya  merkezindeki  doğa  harikası  kanyon 
vadileri  ve  perıbacalannı  oluşturan  jeomorfolojik  ge¬ 
lişim,  kuzeydeki  Kıztiırmak  ve  onun  güneyden  aldı¬ 
ğı  köl  derelere  bağlı  olmuştur,  Olasılıkla  günümüz¬ 
den  3  milyon  yıl  önce  kurulmaya  başlayan  Kızılırmak 
akarsu  ağı.  Kuvatemer  de  bölgenin  genelde  tekto¬ 
nik  kökenli  yükselme  dönemlerine  bağlı  olarak  ya¬ 
tağını  derinleştirmek  zorunda  kalmıştır.  Kızdırmağın 
bu  yükselme  dönemlerine  bağlı  olarak  yatağını  gi¬ 
derek  derme  kazması,  ona  ulaşan  kol  derelerin  de 
nehir  yatağı  düzeyine  ulaşmak  üzere  vadilerini  de¬ 
rinleştirmelerine,  dolayısıyla  akarsu  ağının  araziyi  de¬ 
rin  bir  şekilde  yararak  platoya  dönüştürmesine  ne¬ 
den  olmuştur. 

Bu  durum  özellikle  Kapadokya  merkezindeki  Ür¬ 
güp,  Göreme,  Uçhisar.  Çavuşim.  Zelve,  Avanos  ajan¬ 
larını  kuzeydeki  Kızılırmağa  akaçfayan  Matça  n  ça¬ 
yı  Zelve  çayı.  Damsa  çayı  vadileri  çevresinde  çok 
İyi  gözlenir  Perıbacalannın  geliştiği  Ürgüp  Formas* 
yonu  nu  200-300  metre  derinlikle  yarmış  olan  bu  va 
diler,  yamaçlarında  selinti  erozyonunun  çok  şiddet 
il  olduğu  ve  perıbacalannın  en  güzel  örneklerinin  yer 
aldığı  alanlardır. 

Burada  vadiler  arasında  kalan  plato  yüzeyleri  iyi¬ 
ce  daralıp  parçalanmış,  masa  şekilli  düzlüklere  bÖL 
lünmuştür  Yaz  aylarında  yalakları  kuru  olan,  fakat 
bahar  ve  kış  yağışları  He  bfr  anda  yatağım  doldura¬ 
rak  selli  akışlar  gösterebilen  bu  derelerin  vadileri,  ya- 
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nal  aşındırma  ile  taban  gelişmesine  uğramakta  vf 
kanyon  şeklini  kazanmaktadır 

Vadi  yamaçlarında  erozyona  yol  açan  süreçler, 
yamaç  yüzeyine  düşen  yağmur  damlalarıyla  başla¬ 
makladır  İnce  taneli  çökellerde  özellikle  de  tünel¬ 
de  yüzeysel  ayrışma  sonucu  hızla  ufalanan  taneler¬ 
de,  kile  döngşüm  olayı  geçirimsizliği  artırarak  yüzey¬ 
sel  erozyonu  hızlandırmakla  ve  sular  kısa  sürede  s  el¬ 
len  rnelı  yüzeysel  akışa  geçerek  yamaçta  ince  sel 
oluklarını  açmaktadır  Daha  sonra  sular  olukları  de 
önleştirerek,  yamacı  bıçak  gibr  keskin  sırtlara  böl 
mekledır  Yörede  sağanak  şeklindeki  şiddetli  bir  ya¬ 
ğışın  ardından,  yükseklerden  ve  plato  yüzeylerinden 
gelen  set  sularının  da  katılımıyla,  hu  dik  yamaçlar 
dan  ne  buyuk  ölçüde  ufalanmış  gereç  taşındığım 
gözleyebilirsiniz.  Bu  şekilde  yamaçlarda  selctk  eroz¬ 
yonuyla  gelişen,  keskin  sırt  ve  oluklardan  oluşan  ıl 
gmç  erozyon  şeklîleri  '  kırgtbayır  olarak  adlandın- 
llf  tuffH.  kul,  kil  ve  mam  lafın  beyaz,  pembe 
sarı  v©  gn  renklerinin  çok  güzel  görünümler  oluştur¬ 
duğu  kırgıbayırlar.  yamacın  yer  aldığı  kaya  türünün 
ayrışma,  aşınma  su  geçirme  gibi  özelliklerine  bağlı 
olarak  değişik  şekiller  kazanırlar 
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KAPADOKYA  KANYONLARI  VE 
PERİBACALARININ  JEOMORFOLOJİK  EVRİMİ 
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i  fut,  mitti,  içıı tmbtit,  lalım,  mum,  k  itmamı,  ktf 
kireçtaşı  katmûtıfarmdan  o  tuşun  Ürgüp  for 
nnhyontl  (ırcnnde  U kşcldreımj  ağının  gelişmeye 
boylaması. 


4  ) nnmç  gerilemesi  ve  akarsu  yarUıf  aşımla  ması 
ite  kanyon  tabanlarıma  genişlemesi.  Peıihnea- 
htntıda  şapkaların  düşerek  erozyonun  hts 
tanmasL 


2-  Det ekrin  derinlemesine  aşındırmaya  geçerek  de¬ 
rin  uıdikr  uçum*  Şapka  katmam  komyucuhb 
ün  mî  a  ptTÜKivahrmtn  oluşmuşu  haşfanmt. 

î  Yantmamn  i  terlen  m  t  Pcribacularmm  platodan 
ir  indi  yamaeından  uyulması  Vadilerin  kan* 
yon  şek  hm  kaıustnum. 


Vadi  genişlemesi  mnıtilm  vac itler  arasından  ka¬ 
tan  peribacalnnttut  yıkılarak  yok  olması 

fy  V udilerde  yanal  aşındırmanın  derlemesi  ve  v;j 
dilerin  birletmesi.  Yaşlanan.  yıpranan  peri  ba¬ 
ca  lan  erozyonla  yok  olurken,  yamaç  gen  anide 
yetti  ter  in  in  t*  t itş  n  t  ayıt  huşla  1 1  us  \ . 


Bu  ölçüde  hız!»  gelişen  erozyonla  yamaçlar  ge¬ 
rilemekte,  dolayıyla  kırgıbayırlann  ilgine  şekillen  de 
sürekli  yemlenmeye  uğramakladır  Yamaçlardan  va^ 
dı  tabanlarına  hızla  taşınan  ufalanmış  gereç,  yala¬ 
ğından  taşarak  tabana  yayılan  derelere  katılarak  ağ¬ 
dalı  çamur  akıntısı  şeklinde  akışa  geçer  ve  yamaç 
altlarının  kemirilerek  astndınîmasma  kalkıda  bulunur 

Peribacatarınm  oluşumu  da  aynı  erozyon  koşul- 
tarmda.  takat  bazlımın  tepelerinde  gördüğümüz 
şapka,  takke  olarak  adlandırılan  koruyucu  kaya  ve 
kaya  katmanlarının  olduğu  bölümlerde  gerçekleşir 
Havzada  çökeller  arasında  yer  almış  olan  volkanı!- 
jerden  ıgnımbrit,  lûffil  ve  lahar  katmanları  aşmıma 
dayanıklı  olduklarından,  genellikle  çatlak  sistemleri 
boyunca  ayrışma  ve  erozyona  uğramakta,  daha  ko¬ 
lay  aşınan  lüî,  kıt,  marn  katmanları  üzerinde,  onları 
uzun  sure  erozyondan  koruyan  şapkalar  olarak  kal¬ 
madadır 

42 


Çevresindeki  sel  yataklarının  derinleşmesi  ile  ya¬ 
maçtan  ayrılarak  tek  tek  ya  da  birleşik  bacalar  şek 
hm  kazanan  bu  dev  şapkalı  kulelerin  ömrü,  genel¬ 
likle  diğer  erozyon  şekillerine  göre  oldukça  uzundur 
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Vadi  yamaçlarının  selinti  ve  yarıntı  erozyonuyla  aşı¬ 
narak  gerilemesi  ve  akarsuların  taşkınlar  sırasında 
yamaçları  alttan  kemirmesi,  giderek  bu  dirençli  pe- 
ribacalafını  da  etkilemeye  başlar  Genişlemiş  vadi 
tabanlarım  bazen  tümüyle  kapfayabüen  sel  sulan,  pe- 
ribacaiarınm  etek  kısımlarını  aşındırarak  baca  göv¬ 
desinde  blok  kopmalarına  neden  olur 

Şapka  kayası  ve  gövde  üzerinde  donma-çözülme 
sonucu  ufalanma  ve  kimyasal  ayrışma  olayları,  çat¬ 
laklar  boyunca  daha  hızlı  gelişme  gösterir  Bazen 
şapka  kayasında  çatlakların  büyümesi,  şapkanın  bö¬ 
lünmesine  ve  peribacasrnın  üst  bölümünde  çatalla* 
narak  birkaç  küçük  baca  oluşturmasına  yol  açabi- 
lir  Şapkanın  bölünmesi  ve  daha  İleri  aşamada  tü¬ 
müyle  ufalanıp  bloklar  halinde  yerinden  kayarak  düş* 
mesi,  perıbacâsınm  ihtiyarlık  döneminin  başlangıcı¬ 
dır  Peribacalarmın  aşınmasında,  şiddetli  rüzgârla¬ 
rın  ve  özellikte  taşıdığı  küçük  ianelerin  sürtünmesiyle 
oluşan  erozyon  da  bir  ölçüde  etkili  olmaktadır 

Şapkası  düşen  peribacalan  artık  ayrışma,  aşın¬ 
ma  ve  yıpranmaya  tümüyle  açıktır  Bunlar,  zaman 
içerisinde  vadi  tabanında  sollenmeli  akışlarıyla  sık 
yatak  değiştiren  akarsu  etkisiyle  tümüyle  erozyona 
uğrayıp,  yennı  sürekli  genişleyen  vadi  tabam  düz¬ 
lüğüne  bırakacaklardır,  Yok  olan  eski  peribacaları- 
mn  gerisinde  yamaçtan  ayrtlmaya  hazırlanan  gene 
peribacalan,  onların  yerini  almaya  hazır  beklemek¬ 
tedirler, 

Kapadokya  peribacalarmın  oluşumundan  yok 
oluşuna  kadarkı  bu  ilginç  evrim  serüveni,  yörenin  je¬ 
omorfolojik  evnmı  içerisinde.  Kızılırmağın  ıkı  büyük 
gömülmesine  bağlı  olarak  iki  farklı  yükseltide  ger¬ 
çekleşmiştir  Örneğin  Uçhısar  ve  Ürgüp'te  görülen 
yüksekteki  peribacalan  eski.  Göreme.  Çavuşini  Zei- 
ve'de  görülen  peribacalan  ise  alt  düzeydeki  yeni  ge¬ 
lişim  döneminin  genç  yerşekilleridlr 

DOĞAL  EROZYONUN  VE  İNSANIN  YIKICI 
ETKİLERİ 

Bölgede  hızlı  gelişme  gösteren  erozyon,  ötüştür¬ 
düğü  ilginç  doğal  güzellikleri  yine  kısa  sürede  yok 
ederek  yapıcı  ve  yıkıcı  etkinliğim  sürekli  olarak  ye¬ 
nilemektedir  Binlerce  onbmlerce  yılda  oluşabilmiş 
ve  doğal  anıl  niteliği  taşıyan  çok  sayıdaki  doğal  gü¬ 
zelliğin,  birçoğunun  en  geç  birkaç  on  yıl  İçerisinde 
erozyonla  yıkıma  uğrayacağı  açıkça  görülmektedir. 
Bu  nedenle,  koruma  amacıyla  yörede  erozyon  kont¬ 
rolü  planlamasının  ivedilikle  yapılması  gerek¬ 
mektedir 

Öncelikle  gelişimi  tamamlanmış  peribacalan  ile 
vadi  yamaçlarındaki  ilginç  kırgıbayrrların  eteklerin¬ 
de  yıkıcı  etkisi  olan  dere  ve  sei  yataklarının  düzen¬ 
lenmesi,  yıkıma  yol  açacak  önemli  çatlakların  ona¬ 
rılması  gibi  ivedi  önlemlerin  bir  an  önce  alınması  zo¬ 
runludur 

Oldukça  sınırlı  olan  bu  tıp  kritik  alanlardaki  yıkı¬ 
cı  erozyon  önlendiğinde,  butun  dünyanın  ilgisini  çe¬ 


ken  çok  sayıdaki  doğal  anıtın  ve  arkeolojik  değerle¬ 
rin,  daha  yüzlerce  yıl  ayakta  kalması  sağlanabile¬ 
cektir  € 

Kapadokyada  insanların  yaklaşık  Neolitik  Çağ  ¬ 
dan  günümüze  kadar  peribacalarında,  çok  katlı  ba¬ 
rınaklar,  kiliseler,  kaleler,  ambarlar  oluşturmak  için 
yaptıkları  olumsuz  etkiler  oldukça  büyüktür  Roma 
döneminden  başlayarak.  Anadolu'da  özellikle  bu  böl¬ 
gede  gelişme  gösteren  Hristiyanlığın  ilk  kiliseleri  bu¬ 
rada  kurulmuştur.  Bu  özelliği  ve  eşi  bulunmaz  do¬ 
ğal  güzellikleri  nedeniyle  yörede  sürekli  gelişen  tu¬ 
rizm  etkinliği  ba2i  sorunları  da  birlikte  getirmekte¬ 
dir.  Örneğin,  kiliselerin  gezilmesi  sırasında  araç  ve 
insan  trafiğinden  kaynaklanan  yük  ve  litresi  mlerr  son 
zamanlarda  görülen  çökme  ve  yıkılmaların  önemli 
bir  nedenidir. 

Kapadokya.  erozyonla  gelişmiş  olağanüstü  gü¬ 
zelliklere  sahip,  dünyada  benzeri  az  bulunan  bir  ‘  do¬ 
ğal  çevre"dır.  Bu  doğal  çevrenin,  tarihi  ve  arkeolo¬ 
jik  değerleriyle  birlikte  köklü  koruma  önlemleriyle  ya¬ 
şatılması  ve  gelecek  kuşaklara  bozulmadan  teslim 
edilmesi  gerekmektedir 


HOLOGRAFİK  ÇİKOLATA 

Kristal  gıbt  parlayan  bir  çikolata  ister  misiniz  veya 
gözleri  sizi  takip  0den  küçük  bir  tavşan  şeker?  Eric 
Begleiter.  çocukların  böyle  renkli  ve  hareketli  şeyle¬ 
ri  sendiğini  söylüyor. 

Begleiter  bir  gıda  şirketinin  başkanı  Şirketi,  yi¬ 
yecekleri  hologramlarla  süsleme  gibi  değişik  bir  ko¬ 
nuya  el  atmış  Hologramlar  optik  bilgilen  baş 
döndürücü  mikroskobik  parçalar  üzerine  kodlaya¬ 
bilirler  En  ayrıntılı  olanları  bir  cismin  çeşitli  yanlarını 
tek  bir  üç  boyutlu  görüntüde  yakalayabilir  İstenir¬ 
se  görüntüler  birden  çok  kareye  ihtiyaç  duyulma¬ 
dan  tek  bir  hologramla  anime  edilebilir.  Daha  basit 
olanları  ise  değişik  renkler  ortaya  gkarır  Yiyecek  en¬ 
düstrisinde  de  sağlık  açısından  bunlar  tercih  ediliyor 

Hologramlar  çikolata  plastik  kalıp  içerisinde  so¬ 
ğurken.  doğrudan  üzerine  nakledilebıhyor  Yalnız¬ 
ca  hologram  yapıştırılacak  yüzeyin  yeterince  sert 
olması  gerekiyor.  İstenirse,  bir  çikolatanın  içinden  çı¬ 
kıyor  imajı  veren  bir  güt  hologramı  da  kullanılabili¬ 
yor.  Bunlar  ancak  bir  veya  iki  nonometre  kalınlığında 
olduğu  için  ağızda  farkedıimıyoriar 

Begleiter  'in  piyasaya  sürmeye  hazır  olan  ilk  ürü¬ 
nü  mısır  gevreğine  katılan  veya  kek  üzerine  dökü¬ 
len  parlak  holografik  tozlar  Hologramft  çikolatalardan 
sonra  Begleiter  in  bundan  sonraki  amacı  saydam  şe¬ 
kerlerin  içine  uç  boyutlu  görüntüler  yerleştirmek  De¬ 
ney  için  yapılan  bir  lopipop.  döndürüldüğünde  çizgi 
film  gösteriyor 

Scientİfıc  American  (Temmuz  1991 /dan 
çev:  Zafer  BOLAT 
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BİLİMSEL 

YÖNTEM 

Cemal  YILDIRIM4 


Bilimi  anlama  konusunda,  unlu  bilim  tarihçisi  Ge- 
orge  Sarlon'un  şu  sözleri  ne  denli  vurgulansa 
yeridir; 

Sıradan  btf  kimsenin  yem  bulunan  bir  hormonu  ya 
da  evrem  ilişkin  en  son  kuram*  bilmesi  o  kadar 
gerekh  değildir  Onun  ıçm  ve  hepimiz  içm  asıl  ge¬ 
rekli  olan  bilimin  amaç  ve  yöntemini  olası  açıklıkla 
anlamaktır  Bu  anlayışı  sağlama,  yalnız  ûniversk 
t elerimize  değil,  her  düzeydeki  tüm  okullarımıza 
düşen  bir  görevdir 

Gerçekten,  yaşadığımız  çağı  anlamak  en  başta 
bilimi  anlamakla  olasıdır  Bilimi  anlamak  ise.  onu  di¬ 
ğer  enteUeklüel  çalışmalardan  ayıran  yöntemini  ta¬ 
nımamıza  bağlıdır  Öyleyse,  bilime  kimliğim  veren 
yöntemin  ayırıcı  özelliği  nedir? 

Modern  bilimin  başlangıç  döneminden  günümü¬ 
ze  değin,  pek  çok  düşünürü  uğraştıran  bu  soruya 
verilen  değişik  yanıttan,  burada  tek  tek  gözden  ge¬ 
çirmeye  olanak  yoktur  Bunlar  arasında  önemli  gör¬ 
düğümüz  ıkı  görüse  değinmekle  yetineceğiz  Kökü 
daha  eskilere  uzanan  ilk  görüş,  bilimin  gözlem  ve 
deney  boyutunu  on  plana  almakta;  bilimsel  yönte¬ 
mi  olguları  saptama,  düzenleme  ve  öylece  edinilen 
bilgilen  genelleme  diye  nitelemektedir  Bilimin  ku¬ 
ramsal  boyutunu  ön  plana  alan  İkinci  görüş  ise.  bili¬ 
mi  bir  açıklama  bir  kavramsal  problem  çözme  yön¬ 
temi  olarak  nitelemektedir. 

Bilimin  oldukça  yaygın  olan,  ders  kitaplarına  da 
gecen  şu  tanımı  ıtk  görüşü  yansıtmaktadır: 

Bilim  adamları  olup  bitenten  dikkate  gözlemleye¬ 
rek  topladıkları  cigulan  sınıflar  Dildikten  diğer  oh 
gutsun  ışığında  yorumlarlar  Sonra,  bulgularını 
açıklamak  için  kuramlar  oluştururlar  En  sonunda 
vem  gözlem  verilerine  başvurarak  kuram  ya  da 
genellemelerim  test  ederler  Test  edilen  kuram  ok 
g  ulara  uygun  düşerse  doğru  kâbul  edilir;  ters  du 
çerse  düzeltilir  ya  da  açıklayıcı  yem  cm  kuram  oluş¬ 
turulur 

Bu  görüşe  göre,  bilimsel  yöntem  dört  aşamalı  bir 
süreçtir  İlk  aşamada,  gözlem  ya  da  deney  yolundan 


*  ODTÜ  Öğrenin  i 


olgular  belirlenir.  İkinci  aşamada,  toplanan  olgular 
sınıflanarak  düzenlenir  Ücüncu  aşamada,  olgulara 
dayanan  genellemeleri  açıklamaya  yönelik  kuram¬ 
lar  oluşturulur  Son  aşamada,  yeni  gözlemlere  gide¬ 
rek  kuramların  doğruluğu  yoklanır 

Sağduyuya  da  çok  yakın  olan  bu  görüş,  aslında 
bilimsel  yöntemi  doğru  yansıtmaktan  uzak  düşmek¬ 
tedir.  Hemen  belirtmeli  ki,  bilim  adamları  araştırma* 
lafında  işe  olgu  toplamakla  başlamazlar,  başlaya¬ 
mazlar  da.  Çünkü  öyle  bir  girişim  boşuna  bir  çaba 
olur  En  yakın  çevremizde  bile  olup  biten  olgular  sayı 
ve  çeşit  olarak  sonsuz  denecek  kadar  çoktur.  Bilim 
adamı,  bunların  hangilerim  ve  kaç  ianesini  toplaya¬ 
cak  ya  da  toplamakla  yetinecektir?  Üsteiık  olgu  top¬ 
lamanın,  pul  koleksiyonuna  benzer  bir  uğraş  olma 
ötesinde  bir  anlamı  var  mı?  Damin’m  bu  noktaya  iliş¬ 
kin  belirlemesi  ilginçtir: 

Gözlemlerimizin,  bir  kuram  ya  da  hipotezi  doğru¬ 
lama  ya  da  yanhşlama  dışında  hiç  bir  anlamı  yok¬ 
tur  Bu  noktanın  gözeten  kaçması  anlaşılır  bir  olay 
değildir 

Bu  şu  demektir:  Bilimsel  araştırma  olgu  topla¬ 
makla  değil,  doğruluğu  yoklanan  bir  görüş,  hipotez 
veya  kuramın  açıklama  konusu  bir  problemle  başlar 

Bilimsel  yöntemi,  olguları  toplama,  gözlemden 
genellemelere  gitme  olarak  niteleyen  indüktif  görüş, 
1 7  yüzyıla  gelinceye  dek  düşünce  üzerinde  egemen¬ 
liğini  sürdüren  Ortaçağ  skolastik  felsefesine  bir  tepki 
olarak  ortaya  çıkmıştır,  Skolastisizm,  olguları  belir¬ 
lemeye  değil,  beli!  dogmaları  ispata  yönelik,  olgu* 
sal  bilimlerin  gelişmesine  olanak  vermeyen  bir  me¬ 
tafizikti.  Bilime,  doğruluğu  apaçık  ilkelerden  salt  us¬ 
sal  çıkarımla  gerçeğe  ulaşma  işlemi  diye  bakılıyor¬ 
du  Buna  göre,  gözlemlerimiz  bize  ancak  çoğu  kez 
yanıltıcı  olan  görüntülerin  bilgisini  verebilirdi  Oysa 
gerçek  bilgi  "evrensel  doğrulardan  kalkan 
"dedüktif"  dediğimiz  ussal  çıkarımla  ulaşılan  sonuç¬ 
lardı.  Skolastisizmi  olgusal  dünyaya  kapalı,  kısır  bir 
görüş  sayan;  bilimin  ancak  gözlem  veya  deneye  da¬ 
yanan  indüktif  yöntemle  ilerleyebileceğini  savunan 
Francıs  Bacon.  birıbiriyîe  bağdaşmaz  bulduğu  ıkı  gö¬ 
rüşü  şöyle  belirtmişti: 

Doğruyu  aramanın  ve  bulmanın  yalnızca  tkt  yolu 
vardır  Btn  doğrudan  en  genel  aksiyomlara  uçar 
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sonra  doğruluğu  söz  götürmez  sayılan  bu  tikeler 
den  atı -düzey  genellemelere  iner  Geçmişle  oldu 
ğu  gibi  günümüzde  de  moda  olan  yöntem  budur 
Diğen  duyu  verilerinden  hke!  olguların  gözlemim 
den  yola  çıkar  düzenli  adımlarla  üsidüzey  genel 
lemelere  ulaşır  Doğru  olan  yöntem  budur.  ama 
henüz  yeterince  denendiği  söylenemez 

Silimin  gelişmesi,  Rönesans’la  başlayan,  insan¬ 
da  dünyaya  açılma,  dünyayı  tanıma  merakının  uyan¬ 
masını  beklemiştir.  Bacon  skolastik  yönteme  karşı 
çıkmakla  bilimsel  yönteme  yo!  açmıştır,  kuşkusuz. 
Ancak  onun  yöntem  anlayışı  bugünkü  ölçütlere  vu¬ 
rulduğunda  oldukça  yüzeysel  ve  yetersiz  kalmakta¬ 
dır,  Bir  kez.  biraz  önce  de  belirttiğimiz  gibi  bilim  salt 
olgu  toplama,  düzenleme  ve  sonuçlan  genelleme  et¬ 
kinliği  değildir  Sonra,  Bacon  ve  onu  izleyen  empi- 
rist  düşünürler,  bilimde  açıklayıcı  kuramların,  bu  ara¬ 
da  matematiğin,  vazgeçilmez  işlevini  yeterince  kav¬ 
rayamamışlardır.  Bugün  ulaştığımız  yöntem  anlayı¬ 
şı,  Bacon  un  “doğru"  diye  önerdiği  induktif  yönte¬ 
mi  aşan  boyutlar  içermektedir.  Nedir  bu  boyutlar? 

Bilindiği  gibi  ındüksiyon  sınırlı  gözlemlere  daya¬ 
nan  bir  genelleme  yöntemidir  (örneğin,  çevremde¬ 
ki  çocukların  yaramazlığına  bakarak,  tüm  çocukla¬ 
rın  yaramaz  olduğu  sonucuna  gitmem,  induktif  bir 
genellemedir).  Özellikle  bitimin  başlangıç  dönemin¬ 
de  gözleme  dayanan  kimi  bilimse!  yasalara  (örne¬ 
ğin.  güneş  sistemine  ilişkin  Kepler  yasalarıyla  Böy¬ 
le1  un  gazlar  yasası  vb,)  bu  yöntemle  ulaşıldığı  söy¬ 
lenebilir.  Ancak  bilim  bu  türden  genellemelerin  ya¬ 
nı  sıra,  değişik  olgularla  bu  genellemeleri  de  açıkla¬ 
yan  kuram  ve  hipotezler  içerir  Dahası  kuramsal  kav¬ 
ram  ve  genellemelere  gitmeksizin  bilimde  ne  köklü 
ilerlemeye,  ne  de,  gerçek  anlamda  açıklama  ve  ön- 
deyilere  olanak  vardır.  Fizikte  Newton  mekaniği, 
Einsteın'ın  özel  ve  genel  görecel  kuramları,  günü¬ 
müzde  büyük  atılım  içinde  olan  kuantum  mekaniği, 
değişik  olgu  kümelerim  matematiksel  denklemlerle 
dile  getiren  ve  açıklayan  büyük  devrimlerdir  Bu  tür¬ 
den  kuramsal  dizgelere  ındükîıf  yöntemle  ulaşma¬ 
ya  olanak  yoktur, 

Günümüzde  ulaşılan  anlayış  çerçevesinde,  bi¬ 
limsel  yöntemi  kaim  çizgilerle  'bulma”  ve 
doğrulama1'  diye  iki  bağlamda  ele  alabiliriz.  Bulma 
bağlamında,  inceleme  konusu  olguları  açıklayan,  ye¬ 
ni  olgu  tan  öndemeye  olanak  veren  hipotez  veya  ku¬ 
ramlar  oluşturulur  Doğrulama  bağlamında,  oluştu¬ 
rulan  hipotez  ve  kuramlar  test  edilir,  Bir  hipotez  ve¬ 
ya  kuramın  doğruluk  testi,  kuralları  belli  dedüktif  (ya 
da  matematiksel)  çıkarıma  dayanır  Şöyle  ku  kura¬ 
mın  İçerdiği  mantıksal  sonuçlar  deney  sonuçlarıyla 
karşılaştırılır:  Deneysel  sonuçlara  ters  düşmeyen  ku¬ 
ram  doğru  sayılarak  korunur,  ters  düşen  kuram  ayık¬ 
lanır.  yerine  konacak  yem  kuram  arayışı  sürdürülür 

Akla  hemen  şu  soru  gelmektedir:  Yeni  bir  hipo¬ 
tez  ya  da  kuram  oluşturmanın  yöntemi  nedir?  Doğ¬ 
rulama  bağlamında  olduğu  gibi  bulma  bağlamında 
da  kuralları  belli  mantıksal  bir  çıkarımdan  söz  edile¬ 
bilir  mi?  Hemen  söyleyelim:  Edilemez!  Edilemez  çün¬ 


kü,  bugüne  dek  sürdürülen  tüm  çabalara  karşın  bir 
buluş  mantığı  ortaya  konamamıştır. 

Uzun  süre  yaygın  olan  bir  görüşe  göre,  bilimde 
kuram  oluşturma  îndüktif  düşünmeye,  kuram  doğ¬ 
rulama  dedüktif  düşünmeye  dayanır.  İlk  bakışta  ak¬ 
la  yakın  gelen  du  ayırımın  gerçeği  yansıttığını  söy¬ 
lemek  güçtür  Daha  önce  de  belirttiğimiz  üzere,  göz¬ 
leme  dayalı  genellemelerle  sinirli  kalan  îndüktif  dü¬ 
şünme  bizi  kuramsal  kavram  ve  ilkelere  götürecek 
nitelikte  bir  düşünme  biçimi  değildir  Öle  yandan,  ku¬ 
ram  oluşturmanın  dedüktif  türden  bir  çıkarıma  da¬ 
yanmadığı  da  bilinmektedir.  Dedüktif  düşünmenin 
işlevi  kuram  oluşturma  değil,  kuramı  olgusal  yokla¬ 
maya  elverecek  şekilde  çözümlemektir  Peki,  ne  in- 
düktif,  ne  dedüktif  düşünmeye  dayanmayan  kuram 
oluşturma  nasıl  bir  süreçtir'? 

Bu  soruya  kesin  bir  yamf  verilememiştir  Bir  çok 
düşünür  kuram  oluşturmayı  mantık  kurallarına  indir- 
genemeyen  psikolojik  bir  olay  saymakla,  sanat  ya¬ 
pıtı  gibi  bilimsel  bir  kuramın  da  yaratıcı  imgelem,  ha- 
yal  gücü  ya  da  bıllnç-allı  bir  atılımın  ürünü  olabile¬ 
ceğini  ileri  sürmektedir.  Nitekim,  Galileo,  Newton. 
Darvvin  ve  Einsteln  gibi  seçkin  bilim  adamlarının  bi¬ 
le  kuramlarına  nasıl  ulaştıklarına  ilişkin  verdikleri 
açıklamaların  çoğunluk  doyurucu  olmaktan  uzak  kal¬ 
dığı  görülmektedir,  Yaratma  hiç  bir  alanda  mekanik 
bir  olay  değildir  Ne  var  ki.  her  kuramın  belli  bir  so¬ 
runa  çözüm  arayışının  ürünü  olduğu  göz  önüne  alın¬ 
dığında,  buluş  sürecinin  öyle  gizemli,  açıklanamaz 
bir  olay  olduğu  da  söylenemez.  Kuramsa!  bir  buluş, 
her  şeyden  önce,  bflim  adamında  üstün  yeteneğin 
yanı  sıra  anlamlı  deneyim,  bilgi  birikimi,  eldeki  so¬ 
runa  ilişkin  derin  duyarlık  gerektirir.  Kuşkusuz,  kimi 
buluşların  bir  ölçüde  de  olsa  şans  ya  da  tesadüf  eseri 
olduğu  bite  söylenebilir  Ancak  Pasteur'Onde  belirt¬ 
tiği  gibi,  "bilimsel  buluşta  şans  ya  da  tesadüfün  ro¬ 
lü  buna  hazır  bir  kafa  için  vardır.11 

Sonuç  Verdiğimiz  açıklamanın  ışığında,  bilim¬ 
sel  araştırmayı  başlıca  üç  süreç  çerçevesinde  top¬ 
layabiliriz: 

(1)  Har  araştırma  bir  problemden,  bu  açıklama 
ihtiyacından  kaynaklanır  Bilimin  bazı  evrelerinde,  yü¬ 
rürlükteki  kuramın  ilişkin  olduğu  olgusal  verilerin  tü¬ 
münü  açıklamada  yetersiz  kalması  bunalıma  yol 
açar,  soruna  duyarlı  bilim  adamlarını  çözüm  arayı¬ 
şına  iter 

(2)  Bu  arayış  daha  yeterli  yeni  kuramlar  oluştu- 
ruluncaya  dek  sürer 

(3)  Getirilen  her  çözüm  denemeye  acık  bir  öne¬ 
ridir:  doğru  olup  olmadığı  olgulara  gidilerek  yoklanır 

Çoğu  kez  iç  içe  olan  bu  süreçler  sırasıyla  göz¬ 
lem,  yaratıcı  imgelem  ve  mantıksal  (ya  da  matema¬ 
tiksel)  çıkarım  diyebileceğimiz  işlemler  içerir  Bilim, 
ne  gözlem  düzeyinde  kalan  ne  de  herhangi  bir  aşa¬ 
masında  olgusal  dünyadan  kopan  bir  etkinliktir,  ter- 
Sine,  olgu  dünyası  ile  kuram  arasında  gidip  gelen  bir 
açıklama  ve  öndeme  yöntemidir 

Bilimin  kimlik  özelliği  problem  çözme  yöntemi  ol¬ 
masındadır,  □ 
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i  i  D  ütün  kargalar  siyahtır*'  bilimsel  bir  önerme- 

D  dir  Buna  karşı  "  uzayda  hayal  vardır"  bi- 
timse!  bir  önerme  değildir.  Çünkü  1.  önerme  belki 
bir  gün  reddedilebilir  (birgün  beyaz  bir  karga  görü¬ 
lebilir),  ıkmeisi  ise  reddedilemez  çünkü  uzayda  ha* 
yal  olmadığı  kanıtlanamaz.  AvusturyalI  epistemoiog 
(bilim  sorunlarını  inceleyen  felsefeci,  bilgi  kuramcı¬ 
sı)  Kari  Popperln  dediği  gibi  '‘yanlışlığı  kanıtlana¬ 
mayan  bir  önermenin  doğru  kabul  edilmesi 
tehlikesi”  vardır.  Freud’un  aksıyorsan  bu  türden¬ 
dir'  ‘Rüyalar  bılmç  altına  erişme  yollandır."  Bunun 
aksini  kanıtlamak  olanaksız  olduğu  için  bu  önerme 
Kırmızı  Şapkalı  Kız  dan  daha  bilimsel  değildir  Bir  di¬ 
ğer  deyişle,  aksı  kanılianamadığı  için,  doğru  dîye  öne 
sürülen  yanlış  bir  önermeyi,  bazıları  doğru  kabul  ede¬ 
bilir  Oysa  aksi  kanıtlanamayan  şeyler  bir  olasılıktan 
öteye  geçemez.  Bilim  ise  olasılıkları  gerçek  dîye  ka¬ 
bul  edemez.  Ancak  olasılıkların  gerçek  olduğuna  dair 
kanrıl  ar  etde  edilirse  öneri  bilimsel  nitelik  kazanır.  Ör¬ 
neğin  uzayda  hayalin  olmadığı  kamllanamayacağı 
için,  uzayda  hayat  kanttı  bulunmadığı  sürece  "uzay¬ 
da  hayat  vardır"  Önerisi  bir  olasılık  olarak  kalacaktır 
ve  bilimsel  nitelik  taşımayacaktır.  Bu,  şu  olaya  da 
benzemektedir:  A’nın  katil  olduğu  bir  gerçek  değil 
bir  şüphedir,  ancak  A  nm  katil  olduğuna  dair  pozitif 
bulgular  elde  edilirse  bu  aksiyom  gerçek  haline  ge¬ 
lir.  Freudism  bir  varsayımdan  öteye  geçmemiştir, 
çünkü  ne  rüyaların  bilinç  altıyla  ilişkisi  olduğu,  ne  de 
bunun  aksi  (rüyaların  bilinç  altıyla  ilişkisinin  olmadı¬ 
ğı)  kanıtianabılmıştır  Bu  reddetme  (refü tasy on)  kav¬ 
ramının  bilimle  ilgisini  son  bir  örnekle  açıklığa  ka¬ 
vuşturalım: 

Bir  A  teorisi  ilen  sürülmüş  olsun.  Elde  A'nın  yan¬ 
lış  olduğunu  kanıtlayabilecek  en  az  bir  melod  olma¬ 
sı  gerekir  Çünkü  o  zaman  bir  başka  B  bilim  adamı, 
A  ya  karşı  olan  yöntemleri  kullanarak  A'nın  yanıldı¬ 
ğını  kanıtlayabilir  A  nın  kendi  teorisi  lehinde  buldu¬ 
ğu  kanıtlar  yanıltıcı  olabilir.  Demek  ki  bir  önermenin 
bilimsel  olabilmesi  için  onu  çürütecek  bir  yoiun  da 
olması  gerekir  Bu  durumu  şu  örnek  açıkça  belirt¬ 
mektedir 

A  ve  B  gibi  iki  gladyatör  döğüşüyor.  Fakat  yal¬ 
nız  A’nın  elinde  Kılıç  var.  B  nin  elinde  kılıç  yok.  Do¬ 
ğuşu  A‘nın  kazanacağı  başından  bellidir  ve  bu.  A‘- 
nın  daha  kuvvetli  olduğunu  göstermez.  B,  bilim  ada¬ 
mının  elinde,  A’mn  teorisini  yıkacak  bir  yöntem  ola¬ 
nağı  yoksa,  B.  kılıçsız  gladyatör  haline  gelir.  A'nın 
teorisi  yanlış  bile  olsa,  A  haklı,  B  haksız  gibi  görüle¬ 
cektir. 


Bir  metod  nasıl  var  olmayabilir?  Basil  bir  örnek: 
Bütün  okyanusları  karış  karış  arayacak  bir  yöntem 
bulabilir  misiniz?  Tabiî  ki  hayır,  o  zaman  biri  çıkıp 
Okyanus1  larda  deniz  canavarları  olduğu  teorisini  İleri 
sürebilir,  birkaç  denizcinin  hayalperestliğine  bağlı  bir¬ 
kaç  kanıt  da  bulabilir.  Fakat  aksi  kanıt  kanamayaca¬ 
ğı  için  bu  teori  asla  bilimsel  otamaz.  Freud’un  teori¬ 
leri  de  deniz  canavarları  gibiydi:  Rüyaların,  bilinç  al¬ 
tıyla  ilişkisi  olmadığını  kanıtlayın  bakalım? 

Psikanalizin  kurucusu  Sigmund  Freud,  birçok  ke¬ 
re  psikanaliz'ın  bir  dünya  görüşü  veya  ideoloji  olma¬ 
yıp,  psikolojinin  dalı  olan  bir  bilim  olduğunu  ileri  sür¬ 
müştü.  Ona  göre  pslkanalızsîz  bir  bilim  çok  eksik  sa¬ 
yılırdı,  Ayrıca  psikoloji  ve  biyoloji  diye  iki  ayrı  bilim 
olmadığına  inanıyordu.  Freud  dinin  toplumu  etkile¬ 
mesine  şiddetle  karşı  çıkmış  ve  şöyle  demişti: 

‘Bilimsel  düşünce  ve  mantığın  zamanla  insan 
ruhunda  diktatörlüğünü  kuracağım  umuyorum."  Ne 
yazık  ki.  bilime  bu  kadar  inanan  bu  doktor,  görüşle¬ 
rini  kanıt  olmadan  gerçek  diye  kabul  ettirdi, 

Freud,  bilimsel  kariyerine  biyolojide  araştırma¬ 
lar  yaparak  başladı.  İlk  çalışması,  yılan  balıklarının 
erbezleri  üzerineydi.  Sonra  mikroskopla  nöronları  in¬ 
celedi.  29  yaşında  Paris'te  Charcot  ile  karşılaştıktan 
sonra  mi  k  roskopu  terketti  ve  kİ  inikçi  oldu 

Psikanalizin  Temel  Kuramları 

*  Ruhumuzun  derinliklerinde  hayatımızın  bütün 
olaylarını  kaydeden  bir  ‘bilinçaltı”  bulunur,  bura¬ 
da  cinsellik  büyük  yer  tutar 

*  Bilinçaltına  direkt  olarak  varılamaz:  Psika¬ 
naliz  seanslarında  bir  divana  uzanan  hasta,  dokto¬ 
ra  bilinçaltını  açar. 

*  Hastanın  serbest  çağrışımlarla  akima  her 
geleni  söylemesi  ve  rüyalarım  anlatması  psika¬ 
nalist  tarafından  yorumlanır:  Böylece  hasla  kendi 
ruhunu  daha  iyi  anlar,  daha  dengeli  bir  kişiliğe 
kavuşur. 

Freud,  psikanalizi  bîr  bilim  disiplini,  ruhsal  olay¬ 
ları  incelemek  için  bir  araştırma  yönetimi  ve  nevroz  ¬ 
ların  tedavisi  için  bir  araç  olarak  kullandı.  Pzikanali- 
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2in  pozitif  bilimlerle  aynı  yolu  İzlediğini  ilen  sürdü 
El  yordamıyla  ilerlemeler  ve  gerekirse  gözlem  sonuç¬ 
larına  göre  değiştirilen  varsayımlar  Bu  görev  için  ge¬ 
rekli  özellikler  sabır,  eleştirici  akıl,  dürüstlük  ve  açık- 
lıktı.  Fakat  hemen  arkadan  Freud'un  şunu  yazdığı 
m  görüyoruz-  "Psikanaliz,  deneylerin  araştırma¬ 
ya  sağladığı  yardımlardan  vazgeçmelidir/'  Bu.  da¬ 
ha  önce  söyledikleriyle  çelişmektedir 

Freud  bilimsellik  İstemesine  karşın,  bilimsel 
temellerden  yoksun  ifadeler  kullanmıştır:  “İtkiler 
(pülsıyon'isr  s  bir  etkinlikle  sona  eren  ruhsal  veya 
bedensel  gerginlikler)  teorisi  bi2im  mıtolojimizdır 
çünkü  itkiler  mitlere  benzer,  kesinlikten  yoksun  ve 
soyutlamalara  yatkındırlar  "  Freud  herkese*  ne  ka¬ 
dar  şaşırırlarsa  şaşırsınlar,  anlatımlarından  şüphe  et¬ 
memelerini  söyîüyordu:  çünkü  bu  sonuçlar  nesnel 
ve  ayrıntılı  bir  inceleme  son  ucuydu . 

Nesnel?  Ayrıntılı?  Bunlar  bir  çalışmanın  doğru 
olduğunun  kanıtları  sayılabilir  mi?  Aynı  Freud  İçten¬ 
lik  ve  saflıkla  şöyle  ya^yoröu.  “Hastaların  başına  ge¬ 
lenler  roman  gibi  okumak  içindir  ve  tek  eksikleri  bi¬ 
limselliğin  mühür üdür"  Asistanı  Jung'a  ise  şu  itirafta 
bulunmuştu1  “Çalışmalarıma  duyduğum  ilgi,  onla¬ 
rın  kanıtlara  û  ayan  d  inil  m  ası  zorunluğu  karşısında  za¬ 
yıflıyor”.  Modern  bir  araştırmacının  böyle  şeyler  söy¬ 
leyebileceğine  inanabilir  mısınız? 

Freud  genelleme  yapmaktan  kaçınmazdı:  Te¬ 
orilerini  ancak  birkaç  hastada  yaptığı  gözlemler  üze¬ 
rine  kurmuştur  (bir  araştırmacı  için  affedilmeyecek 
bir  hala),  Emest  Jones  onun  biyografisini  yazarken, 
bu  özelliği  "dahiyane”  diye  nitelendirmişti!  Sayıla¬ 
ra  dargın  olan  bu  "dahi"  istatistik  analizden  de  hoş¬ 
lanmıyordu  Ola  kİ,  başarısız  olduğu  tedavilerin  or¬ 
taya  çıkmasından  çekiniyordu.  Yine  teorilerinden  öy¬ 
lesine  emindi  ki,  onları  kanıtlamaya  yanaşmı¬ 
yordu  Fakat  şu  önermeleri  nasıl  kabul  edilebilirdi. 
"İnsanlar  ruhlarının  derinliklerinde  dalma  İlkel  bir  ba¬ 
baları  olduğuna  ve  onu  öldürdüklerine  inanmakladır" 
veya  "insanlar  kendi  Ölümlerine  inanmazlar,  çünkü 
bilinçaltında  herkes  ölümsüz  olduğuna  inanır". 

AvusturyalI  epısîemoiog  (bilim  kuramcısı)  Kari 
Popper,  Freud'un  psikanaliz  ve  Adlar  ın  "aşağılık 
duygusu"  teorilerini  "eski  efsaneler  "  olarak  nitelen¬ 
dirdi.  Eı'nslein'ln  görecelik  teorisi  ise,  deneyle  kanıt¬ 
lanmıştı  (Güneş’e  yakın  yıldızların  Güneş  ten 
uzaklaşır  gibi  göründüğü  bir  güneş  tutulması  sıra¬ 
sında  görüldü)  "Gözlem  beklenen  sonucu  vermez¬ 
se.  teori  reddedilir".  Aslında  gerçek  şuydu  Teori 
buna  rağmen  doğru  olabilirdi  Böylece  ünlü,  "teori 
reddetme"  kriterleri  doğdu*  Bir  disiplinin  bilim* 
sel  sayılablimesi  için  "reddedilebilir,  takat 
reddedilmemiş"  olması  gerekirdi.  “Reddedilebilir" 
sözcüğü,  o  teoriyi  reddetmek  için  kullanılabilecek 
metotlar  bulunması  gerektiğim  vurguluyordu.  Yanı 
teoriyi  reddetme  yolları  açık  olmalıydı  kih  bin  onları 
kullanarak  teoriyi  çürütebilsin.  Yem  bir  teori  ileri  sü* 
rüidüğundeonu  doğrulayan  değil,  reddetmeye  çalı- 
şan  araştırmalar  en  verimlileridir  Mahkemede  de 
suçun  işlenmediğim  kanıtlamak,  işlendiğim  kanıtla¬ 
maktan  daha  fazla  ağırlık  taşır 


Psikanaliz  gibi  bir  teori  nasıl  reddedilebilir?  Bu 
teorinin  zayıflıkları  bir  bir  sayıldığında,  karşı  tarat  fa¬ 
kat  yasak  bölge  oian  bilinçaltı  söz  konusudur"  di¬ 
yerek  sonuçları  deneye  vurmaktan  kaçınmaktadrr 
Çünkü,  bilinçaltı  yalnız  psikanalistlerin  "girebildiği" 
görülmesi  yasak  ve  olanaksız  bir  bölgedir 

Freud'un  şu  sözlerim  örnek  verelim;  "Fetişizm 
denen  cinsel  anormallikte  hasta,  cinsel  eşinin  bazı 
organlarına  (saç,  ayak  vb,)  veya  giysilerine  (eldiven, 
ayakkabı,  çizme,  deri  giysiler,  çorap,  külot,  korse, 
sütyen  vb.)  tapar.  Fetişi  görünce  ve  özellikle  kokla¬ 
yınca  cinsel  heyecan  duyar  ve  ancak  onunla  doyu¬ 
ma  ulaşabilir" 

"Fetişist,  kadınların  pems'siz  olduğuna  inanmak 
istemez  çünkü  bunu  kabul  etmek  kendisinin  de  ha¬ 
dım  edilişin)  (kastrasyon)  gündeme  getirir"  Fetişizm, 
putçuların  anımıst  (canlıcı)  tapınmalarıyla  ilgili  değil¬ 
dir .  Fetişizm  de  cinsel  obje  nin  yerim  genellikle  cin¬ 
sel  anlamı  olmayan  bir  cisim  almıştır.  Bu  şekilde  bir 
fetişist»  kadın  ayakkabıları  blriktırebilir  Freud’un  yu¬ 
karıdaki  teorisinin  aksini  ispat  etmek  olanaksızdır 
O  halde  Popper '  e  göre  bu  teori  bilimsel  değildir  Fre¬ 
ud'un  birçok  diğer  görüşleri  de  böyiedır 

Ödipus  kompleksi:  Sofokfes'in  Kraî  Ödıpus  tra¬ 
jedisinde.  oyunun  kahramanı  Kral  Ödipus,  babası¬ 
nı  öldürür  ve  kendi  annesiyle  evlenir  Freud’a  göre 
küçük  oğlan  çocuklar  annesine  cinsel  istek  du¬ 
yar  ve  babasını  öldürmek  ister*  Bu  kompleks  ha¬ 
yat  boyu  devam  eder  Freud '3  göre  Ödipus 
kompleksi  bütün  nevrozların  (delilik  sayılmayacak 
hafif  ruh  hastalıkları)  çekirdeğim  oluşturur  ayrıca  ah¬ 
lâk,  toplum  ve  sanal  alanlarındaki  yaratıcılığın  da  te¬ 
melinde  bulunur  Freud,  "Ödıp  adım  lyj  seçmemlşiir 
çünkü  trajedide  Ödıp  babasını  bitmeden  oldurur  Ödi¬ 
pus  kompleksi  psikanalizin  temel  kavramıdır.  Freud 
bunu  insanın  en  değerli  keşiflerinden  biri  olarak  ni¬ 
telendirmiştir,  Freud'a  göre  Ödipus  kompleksim  ka- 


EKİM  mı 


47 


bul  veya  reddetmek  psikanaliz  yanlış*  olanlar»  ve 
olmayanları  ayırt  ettirir  (Küçük  kızın  babayı  arzula¬ 
ması  ise  Electra  kompleksidir). 

Geigelelim  k*  Ödipus  kompleks*  reddeılemey  en. 
yanı  yanlışlığı  kanıtlanamayan  bir  kavramdır  Bir  psi¬ 
kanaliste  çocukta  cinsel  istek  ve  ebeveynin*  öldür¬ 
me  isteği  olmadığını  söylerseniz  size  şu  yanıtı  vere¬ 
cektir;  "Siz  çocuğun  bilinçli  hayatına  bakarak  karar 
veriyorsunuz,  bilinçaltına  değil"  Yine  bit  psikana¬ 
liste  çocuk,  ebeveyni  arasındaki  yakınlıktan  değil,  on- 
lann  birbirini  sevmemesinden  etkilenir  derseniz,  yine 
aynı  yanıtı  alırsınız.  Peki,  içine  girilmeyen  ve  deney 
yapılamayan  bir  alansa,  bilinçaltı  nasıl  bilimsel  bir 
kavram  olabilir?  Aslında  bilim  bilinçaltına  gı  remi  yor¬ 
sa  bilinçaltının  da  bilimde  yeri  yoktu»  Bir  hastanın 
söylediklerim  her  psikanalist  öznel  bir  şekilde  ken¬ 
dine  göre  yorumlarken,  hastanın  bilinçaltı  bunlardan 
hangisidir?  Psikanalist,  hastanın  bilinçaltına  gerçek¬ 
ten  girebildiğim  kanıtlayabilir  mi?  Saştanberi  açık¬ 
ladığımız  g»bı  bunun  aksı  de  kanıtlanamaz  ve  tabı] 
Freudcular  bundan  yararlanmaktadır 

Yalnız  bir  noktada  Freud' un  söylediğinin  aksı  ka- 
nıtlanabılmışiiF  Freud,  Ödipus  kompleksi  evren¬ 
seldir  demişti.  Antropolog  B.  MallnowskL  Yeni 
Gine  Trobriand  Adalarında  bunun  yanlışlığını  ka¬ 
nmadı  Bu  adalarda  ailede  yalnız  anne  vardır,  ba¬ 
banın  otonte  görevlerim  anne  ve  annenin  erkek 
kardeşi  yüklenmiştir  Baba,  çocukları  için  sevecen 
bir  arkadaştır,  Tabiî  ki,  bu  durumda  Ödipus  komp¬ 
leksi  yoktur.  Oysa  bu  adalarda  da  nevrozlular  var¬ 
dır  Ancak  bu  çok  güçlü  eleştiri  F reud'çulan  etkiledi 
mi  sanıyorsunuz?  Asla,  çünkü  "Ödipus  kompleksi 
maddi  hayatın  değil,  bilinçaltının  bir  gerçeğidir*’  de¬ 
diler  Modem  psikanaliz,  böyiece  köşeye  sıkışınca, 
öz  babanın  yerine  "sembolik  baba"  diye  bir  kavram 
getirdi  Peki  ama  sembolik  baba  (baba  yerini  tutan 
biri,  örneğin  dayı,  amca  vb.)  çocuğun  annesi  ile  cin¬ 
sel  bir  ıhşki  içinde  değildir  ki,  çocuk  onu  ntye  öldür¬ 
mek  islesin?  Psikanalist  Geza  Roheim.  Trobriand 
Adaları  e  leşti  neme  karşı  ganp  bir  savunma  İten  sur¬ 
du  "Çocukların  davranışlarını  incelemek  yetmez,  bi¬ 
linçaltının  ışığında  bu  bölgenin  masallarını, 
efsanelerim  ve  folklorunu  da  incelemek  gerekir  "  Bir 
kez  daha  bilinçaltının  yanılmayacağı  ileri  sürülüyor¬ 
du  Aslında  Freud.  Ödipus  kompleksinin  yalnız  ev¬ 
rensel  değil  ebedî  olduğunu  da  soyluyordu.  Bu 
kompleksin  "toplumun  ortak  belleğinde"  yerleştiği 
ve  buradan  kazınamayacağı  Öğretiliyordu  Ne  oldu¬ 
ğu  belirsiz  bir  kavram.  Kuşkusuz  Freud'un  hayatı  çok 
gemşiı. 

İnsanlığın  Başlangıcı 

Freud  a  göre  İlkel  insanlarda  baba  bir  dikta- 
tordu,  bütün  kadınları  kendine  saklıyor  ve  rakip 
saydığı  oğullarını  öldürüyordu.  Bu  oğullar  baba¬ 
larını  öldürmek  üzere  birleştiler,  Freud  "bütün  İn¬ 
sanların  bilinçaltında  bu  ilk  cinayetlerden  kalma 
suçluluk  duyguları  vardır"  diyordu.  Bu  suçluluk, 
Ödipus  kompleksi  ve  hadım  edtîme  korkusu  (kast- 
rasyon  anksıetesı)  şeklinde  beliriyordu  (Kastrasyon 


endişesi:  Küçük  oğlan'ın  penisini  kaybedeceği  kor¬ 
kusu,  kızların  ve  kadınlarınsa  onu  kaybetmiş  olma¬ 
larından  doğan  sıkıntı).  İşle  nevrozların  nedenleri1 

Etnoloji  (ırklar  bilimi),  Freud’un  bu  söyledikleri¬ 
ni  yalanladığı  zaman  Freud  rahatsız  olmadı,  yanıtı 
şuydu.  Ben  etnolog  değil  psikanalistim.  Etnolojiden 
gerek  duyduğum  verileri  almaya  hakkım  vardır".  Ba¬ 
sit  değil  mi? 

Bnologtara  ek  olarak  biyologlar  da  freudlsm’e 
sert  davrandılar.  Fakat  Freud  onlara  da  aynı  şekil¬ 
de  karşı  koydu.  Freud'un  'İnsanlığın  şafağından  bu¬ 
güne  bazı  ruh  halleri  kalmıştır"  iddiası,  biyologlara 
göre  tamamen  çarpıtılmış  bir  Lamarck'çtlıMı  Freud 
kazanılmış  psişik  karakterlerin  kalıtsal  olduğunu  ilen 
sürüyordu  (dikkat  edilirse  Freud'un  yanlışlığı  ruh  has¬ 
talıklarının  değil,  kazanılmış  psişik  karakteri  e  rın- 
suçluluk  duygusu  gibi  -  kalıtsal  lığını  ileri  sürmesidir} 
Freud  "atalarımızın  deneyimlerinin  artıkları  toplum¬ 
sal  bellekle  bize  kadar  ulaşmıştır"  diyor  ve  şu  ina¬ 
nılmaz  iddiayı  ortaya  atıyordu  "Baz*  kültürel  özel¬ 
likler,  ağızdan  ağraa  geçen  değil,  kalıtsal  ört  ve  âdet¬ 
lerin  sonucuduı “  Açıkçası  Freud,  ört  ve  âdetlerin 
genlerle  gelecek  nesillere  geçtiğini  İleri  sürüyor¬ 
du.  Hangi  kanıtla?  Hiçbir  kanıt  yoktu.  Freud  durmak¬ 
sızın  devam  ediyordu  "Bugünkü  biyoloji,  kazanılmış 
karakterlerin  kalıtsal  olabileceğini  inkâr  ediyor  (bu 
sözlerden  sonra  geçen  100  yılda  biyolojinin  bu  gö¬ 
rüşünün  doğruluğu  kesinleşmiştir),  takat  biyolojik  ev¬ 
rimi  açıklamak  için  bize  göre  kazanılmış  karakterlerin 
kalıtsal  olabileceğini  kabul  gerekiyor'1.  Kendisi  de  ka¬ 
bul  ediyordu  kı,  bu  sonuca  yalnız  psikanaliz  sıra¬ 
sındaki  gözlemleriyle"  varmıştı  ve  şöyle  devam 
ediyordu:  Bize  göre  bu  kanıtlar  yeterîıdir  Aksi  haF 
de  psikanalizi  inkâr  etmemiz  gerekir  Burada  cüret 
gerekiyor".  Öğrencisi  Jung'a  göre.  Freud  daha  da 
ilen  giderek  rüyaları  toplumsal  bellekteki  eski  anı* 
(arla  yorumlamaya  başladı, 

Freud  "Seksüelde  teorisi  üzerinde  uç  deneme" 
kitabının  önsözünde  bir  yandan  psikanalizin  bilim- 
sel  yöntemlere  uyması  gerektiğini  söylüyor,  bir  yan* 
dan  da  "Psikanaliz  tezlerinin  biyoloji  ile  çeliştiği 
noktalarda  bu  tezleri  bırakmayacağın  iM  yazıyordu 
Açıkçası  bilimsel  yöntemi  İşine  geldiği  yerde  kul¬ 
lanıyor,  işine  gelmediği  yerde  reddediyordu. 

Freud  Lamarckism  ile  psikanaliz  arasındaki 
ilişkiye  o  kadar  önem  veriyordu  ki.  öğrencisi  Ferenc- 
zi  ye  bu  konuda  ortak  bir  kitap  yazmayı  tekli!  etmiş¬ 
ti;  bu  "psikanalizin  en  üst  başarılarından  bin" 
olacaktı  Lamarck,  kazanılmış  karakterlerin  kalıtsal 
olabileceğim  ilen  sürmüstu,  Örneğin  zürafanın  uzun 
boyunlu  oluşu,  yapraklara  yetişmek  için  boyunun  gi¬ 
derek  uzamasından  ve  bunun  katılımla  gelecek  ku¬ 
şaklara  geçmesındendi,  lamarckızm,  Darvvın  dan 
sonra  yıkıldı  Darvin'e  göre  zürafanın  uzun  boyun¬ 
lu  oluşu,  kısa  boyunlu  zürafaların  ortama  uyamaya- 
rak  ölmesinden  ve  uzun  boyunlu  zürafaların  hayatta 
kalmasındandı.  Lamarckızm,  yanlışlığı  anlaşılarak, 
1930  dan  sonra  tamamen  unutuldu.  Freud,  La- 
marckızmı  psişik  karakterlerin  kafıt&aS  oluşunu  ka¬ 
nıtlamak  rçin  kutlandı  Bugunkü  psikanalistler, 
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Freud'un  tarih  öncesi  döneme  ait  görüşlerinin  yan¬ 
lışlığını  kabul  etmekle  birlikte,  bilimin  kendilerine  kar¬ 
şı  çıkışını  Freud‘un  "yanlış  anlaşılmasına" 
bağlamaktadırlar  "Freud  metafor'larla  (eğretileme) 
konuşmuştu"  demektedirler 

Çocuk  Cînselliğî 

Psikanalizin  öncekilerden  sağlam  olmayan  bir  di¬ 
ğer  "biyolojik"  temel  direği  "seksüel  kimya"  hipo¬ 
tezidir;  buna  göre  cinsellikle  ilgili  kimyasal  maddeler 
bütün  vücutlarda  doğuştan  beri  bulunur  ve  cinsel  it¬ 
kileri  (pülsıyon)  yaratır  (gerçekte  püberteden  önce 
erkektik  ve  kadınlık  hormonları  yok  denecek  kadar 
azdır.  Erişkinlerin  hepsinde  de  yoktur).  Psikanalize 
göre  seksüel  hayatın  bozukluktan  nevrozları,  en  bü¬ 
yük  kültürel  yapıtları,  tarımı  v©  daha  birçok  şeyi  ya¬ 
ratmaktadır 

Freud  her  yerde  cinsellik  görmekle  suçlandı, 

O  da  bunlara  "bu  gibi  gerçekleri  duymak  insanların 
hoşuna  gitmiyor"  diye  yamt  veriyordu.  100  yıl  önce 
insanlar  cinsel  organlardan  ve  anüs' den  söz  edilme¬ 
sinden  utanıyordu.  Bugünse  utanç  söz  konusu  de¬ 
ğildir.  Bugün  Freudîzm'in  eleştirilmesi  moral  değil, 
bilimsel  açıdandır  Seksolog  Gerard  Zwang, 
Freud'un  Heykeli  (La  Statue  de  Freud,  R,  Laffont. 
1985)  adlı  şahane  eserinde,  Freud  doğmasını  yık¬ 
makta  ve  şöyle  demektedir: 

"Cinsel  bağ,  insanlar  arası  İlişkilerin  ne  mo¬ 
deli,  ne  de  en  önemlisidir", 

Freud,  alışılmışın  aksine  cinselliği  zaman  ve 
uzay  içinde  genişletmiştir.  Cinsellik  ilk  çocukluk  dö¬ 
neminde  başlar  ve  tüm  bedeni  kapsar,  Freud  için 
vücudun  her  noktası  cinsel  uyarıya  elverişlidir  (bu 
da  yanlıştır;  tıbbi  olarak  vücudun  ancak  bazı  nokta¬ 
lan  -  dudaklar,  göğüsler,  cinsel  organ  -  cinsellikle  İl¬ 
gilidir,  Freud'a  göre  çocukta  bile  değişik  organlarca 
salgılanan  bir  kimyasal  madde  -  hâlâ  ne  olduğu  meç¬ 
huldür  -  bütün  bedene  dağılarak  itkilere  neden  olur. 

Freud'a  göre  çocuk  cinsellikte  3  safhadan  geçer; 

t)  Ağız  safhası  (oral  dönem):  Dudak  ve  yanak¬ 
lar  cinsellik  kazanmıştır;  çocuk  meme  emmekten  ve 
besin  almaktan  cinsel  bir  zevk  alır. 

2)  Sadik-anal  safha:  Dişlerin  çıkması,  kasların 
kuvvetlenmesi,  çocuğun  idrar  ve  dışkı  çıkarmak  ve¬ 
ya  tutmaktan  cinsel  zevk  alışı. 

3)  Fallik  safha:  Penis  ve  klitorisin  gelişmesi. 
"Jenital"  denen  4,  bir  safha  buluğdan  sonra  belirir. 

Asla  deneysel  olarak  kanıtlanmayan  bu  varsa¬ 
yımlar,  bugün  bile  psikanalistler  ve  hatta  halk  tara¬ 
fından  benimsenmektedir.  Çünkü  Freud  onları 
varsayımlar  değil,  itiraz  kabul  etmez  gerçekler  ola¬ 
rak  tanıtmıştı. 

Psikanalistlere  bütün  vücut  hücrelerince  yapılan 
bir  cinsel  hormon  olmadığını  anlatamazsınız. 
Freud'un  şu  cümlesi  ne  kadar  gariptir:  "Cinsel  sal¬ 
gı  bezleri  cinsellik  demek  değildir".  Ağız  çevresin¬ 


de  cinselliğin  de  anlamı  yoktur,  ağızdan  hiçbir 
hormon  salgılanmamaktadır  Fakat  Freud  ısrarla 
"bebek,  meme  emerken  öyle  zevk  alıyor  ki,  bu  ihti¬ 
yacının  seksüel  olduğu  kesindir"  diyor  (açken  karnı 
doyurulan  bir  insan  bundan  zevk  almaz  mı,  Freud 
haklıysa  lokantaların  levhalarını  indirip  yerine  baş¬ 
ka  bir  isim  asmak  gerekmez  mı?). 

"Çocukluk  cinselliği  kavramı  en,  ufak  bir  bi¬ 
limsel  temele  dayanmamaktadır",  Zvvang  kitabın¬ 
da  bu  kavram  için  "FreudizrrTm  en  yanlış 
yorumlarından  bîri"  demiş  ve  şöyle  devam  etmiş¬ 
tir:  "Yeni  doğmuşta  veya  süt  çocuğunda  en  ufak 
bir  cinsel  arayışa  rastlanmamıştır."  Yeni  psikana¬ 
listlerden  Gerard  Mendel  ise,  gerçeği  kabul  edecek 
cesareti  göstermiş,  "Psikanalizi  yeniden  ziyaret"  adlı 
kitabında  şöyle  yazmıştır;  "Psikanalizin  dayandığı 
İki  biyolojik  temel  (kazanılmış  psişik  karakterlerin  ka¬ 
lıtsal  oluşu  ve  seksüel  kimyanın  genişletilmesi),  bi¬ 
yolojinin  gözünde  İki  büyük  yanlışlıktır".  G, Mendel, 
Freud'un  içgüdüler  teorisini  eleştirirken  "yaşlandıkça 
kurgularla  sarhoş  bir  beyinden  çıkma",  "düşse!  ev¬ 
renbilim",  "felsefî-gizemcr  ütopya"  gibi  kavramlar¬ 
dan  söz  etmektedir 

Artık  psikanalistlerin  dogmalarının  yıkıldığını  gör¬ 
meleri  ve  kendi  kendilerini  feshetmeleri  gerekmez 
mı?  Ne  yâ2fk  kİ,  hayır!  Mendel,  yazdıklarına  rağmen 
psikanalize  inanmakta  ve  şöyle  demektedir:  "Psî 
kanalız,  biyolojik  kökenleri  yanlış  olan  bîr  teoriye  da¬ 
yalı,  nispeten  memnunluk  verici  bir  uygulamadır 
Ayakta  durmaktadır,  fakat  hayalet  ayaklar  üstünde  " 
Mendel  yeni  yollar  açarak  psikanalizi  "kurtarmak" 
istemektedir  (demek  ki  yıkılıyor).  Örneğin  erişkin  nev¬ 
rozlarının  nedenlerini  çocuklukta  aramak  ve  çocu¬ 
ğun  ruhsal  gelişme  evreleri  ile  bir  organik  faktörün 
(Freud'a  göre  cinsellik.  Mendel'e  göre  zevk)  ilişkisi. 
Mendel,  Freud'un  temel  kavramlarının  saçmalığını 
gösterdikten  sonra  bunların  Freudizm’in  yararsız 
uzantıları  olduğunu,  Kimera’nm  (olmayacak  düş) 
gövdesinin  canlı  kaldığım  ileri  sürmektedir.  Şerefini 
kurtarmıştır  ya  psikanalizcilerin,  ne  olursa  olsun. 

Psikanalistlere  göre,  biz  psikanalize  inanmayan¬ 
lar  "  di  re  nç  gösteriyoruz  " .  Ke  nd  i  b  i  I  i  nçal  1 1  m  ızd  a  k  i  so- 
runları  çözemediğimiz  için  psikanalize  karşı 
direniyoruz.  Kısacası  psikanalize  inanmayanların  psi¬ 
kanaliz  yaptırmaya  İhtiyacı  var.  Freud,  öğrencisi 
Jung'a  şöyle  demişti:  "Bizim  bilimimize  inanmayan¬ 
lar  psikanaliz  yaptırmadığı  için  direnç  gösteren  has¬ 
talara  benzemektedir".  Yıldız  falına  inanmıyor 
musunuz?  Nedeni  açık;  gelecekten  korkuyorsunuz. 
Psikanalize  karşı  mı  koyuyorsunuz?  Tabiî,  delisiniz 
de  ondan.  Teşhis  kolay  da  tedavi  uzun  sürüyor:  3-4 
yıl.  Psikanaliste  göre  psikanalize  karşı  çıkış  bile  onun 
doğru  olduğunun  kanıtıdır.  Kuyruğunu  ısıran  yılan  ör* 
neği  bir  mantık,  psikanalizi  fethedilmez  kale  duru¬ 
muna  sokmaktadır.  Psikanalistin  muhalifleri 
karşısındaki  sonu  gelmez  soğukkanlılığı  şöyle  özet¬ 
lenebilir:  "Yazı,  ben  kazandım,  tura:  Sen  kaybettin". 

Yine  de  psikanalizin  "dahiyane"  yönlerini  göre¬ 
bilmeliyiz.  Biri  çıkıp  da  Saddam'la  Bush  arasında¬ 
ki  anlaşmazlığın  Keops  piramidinden  kaynaklandığını 
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HAZ:  SÜBKAN  ÖZTÜRK 


GÖZÜNÜZÜ  KAMERADAN  AYIRABİLİRSİNİZ 
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Böylece  gözünüzü 
kameradan 
ayırabiliyorsunuz, 
Fiyatı  579  dolar. 


Bu  yeni 
sehpası  ile 
itör  kameramanlar 
daha  rahat  çekim 
yapabilecekler.  Geniş 
ve  rahat  hareket 
yeteneği  yanında, 
üzerindeki  küçük  bir  monitör 
sayesinde  kameranın 
kaydettiği  görüntüyü 
rahatça 


İYİ  UYKULAR 

Bu  cihazı  yatarken  çalıştırıyorsunuz,  isteği¬ 
nize  göre  yağ¬ 
mur  ve  şelale 
gibi  dinlendirici 
efektlerle  sizi 
rahatlatıyor. 
Böylece,  etraf¬ 
taki  rahatsız 
edici  gürültüler¬ 
den  de  bir  bakı¬ 
ma  kurtuluyor¬ 
sunuz. 


dijital 

CETVEL 

Bu  cetvelin  dijital 
göstergesi 

ölçtüğünüz  uzunluğu 
çok  hassas  olarak 
gösteriyor.  Fiyatı  20 
dolar. 


AVANTAJLI 
BİR  KAMERA 

Canon'un  bu  yeni 
video  kamerası, 
fotoğraf  makinelerine 
ait  objektifleri 
kullanabiliyor. 
Böylece  iki  türlü 
masraf  yapmıyorsunuz. 


BİR  YUDUM  HAVA 

Koşmayı,  bisiklete  binmeyi  seviyorsanız  bu 
tüp  işinize  yarayabilir.  Oksijence  zengin  bir 
havayla  doldurulmuş  olan  bu  tüp,  spor  yaparken 
nefessiz  kaldığınızda  yardımınıza  koşuyor  Fiyatı 
13  dolar 


veya  sinir  hücrelerinin  çalışmasının  yağmur  damla¬ 
larının  büyüklüğüyle  ters  orantılı  olduğunu  ileri  sür¬ 
se,  karşı  çıkanlara  "siz  kendi  psıştzminizden 
kaçıyorsunuz"  diyemezdik.  Psikanalistlerse  kendi' 
lerini  eleştirenlere  böyle  demektedir. 

Günümüzün  psikanalistleri  bilimi  eleştirmekte 
ve  bilginlere  "güçlerinin"  nereden  geldiğini  sor¬ 
maktadır, 

Psikanalizin  yeni  savunucularından  S. D.  Kip- 
man,  psikanalizde  "seziş  gücü,,  ve  "imandın  öne¬ 
minden  söz  etmektedir:  "İman,  araştırıcı  için  yedek 
bir  kuvvettir".  Kipman,  "psikanaliz,  düşünce  île  fi¬ 


zik  bilimi  arasındaki  ilişkiye  inanır;  psikanaliz  düşün¬ 
celerin  kuanlumlarına  dayanır"  demektedir  Hem 
kuantum  fiziği,  hem  de  psikanaliz,  yörüngesi  rast- 
gele  olan  görülmez  objelerle  ilgilenmektedir  Her  iki* 
sinde  de  belirsizlik  prensibi  vardır.  Maddenin  çifte 
durumuna  karşılık  (dalga  ve  parçacık)  ruhda  da  iki¬ 
lik  vardır:  bilinç  ve  bilinçaltı.  Acaba  modern  fiziğe  de 
"maddenin  psikanalizi"  demek  gerekecek  midir? 

Joel  Dor,  "Psikanalizin  Bilimselliği"  kitabında 
psikanalizin  bilimle  ilgisi  olmadığını  yazar.  Psikana¬ 
liz  bilim  kulesine  tırmansaydı  oradan  indirilecekti  der. 

Sciences  et  Avenir  den  çev..  Dr  Ergin  KORUR 
BİLİM  VE  TEKNİK 
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AKLINIZA  TAKILANLAR 


...»  Ni  laman... 

Haz.;  Gülgün  AKBABA 

ANADOLU’NUN 

GEÇMİŞİ 

Erzincan’dan  Daimi  Doğan  ta¬ 
rihe.  özettikle  de  Anadolu  tarihine 
meraklı  olduğunu  belirtmekte  ve 
Anadolu  'nun  hangi  jeolojik,  devir¬ 
de  meydana  geldiğini,  burada  yaşa¬ 
yan  ilk  insanın  kaç  yüzyıl  önce  ya¬ 
şadığını  sormakta  Okuyucumuza 
MTA  Tabiat  Tarihi  Müzesinden  Dr. 
İbrahim  Tek kaya  yanıt  verdi 

Doğa  tarihinin  başlangıcından 
bugüne  kadar  Anadolulun  sahip 
olduğu  yer.  her  leolojik  devir  için¬ 
de  ayrı  bir  önem  taşır  Anadolu  je- 
oloııK  çağlar  boyunca  çeşitli  gorü- 
nümü  ile  doğu  ve  batı  arasındaki 
önemi  daima  koruyabilmiştir  Bu 
çeşitli  gorunum.  bilhassa,  deniz  ve 
karasal  faunalar  ve  Hora  grupların¬ 
da  kendini  gösterir 

Anadolu'nun  büyük  bir  kısmı 
uzun  süre  denizlerle  Örtülü  kalmış¬ 
tı  f.  Anadolu  topraklan  günümüzden 
yaklaşık  600-25  milyon  y»ı  önce  za¬ 
man  zaman  deniz,  küçük  adalar 
veya  daha  büyük  kara  parçalan  ha¬ 
linde  görünmüş  ise  de  bugünkü 
haline  en  yakın  şekline  yaklaşık  ola¬ 
rak  günümüzden  20  milyon  yıl  ön¬ 
ce  kavuşmuştur 

Günümüzden  yaklaşık  570-440 
milyon  yıl  önce  bugünkü  Karade¬ 
niz'in  kuzeyinde  büyük  bir  kara  par¬ 
çası  görülmektedir  Daha  soma  bu 
kara  parçası  biraz  güneye  k ayabil¬ 
mişim  Bu  zaman  sureci  içinde  Ana¬ 
dolu  denizel  canlıların  geniş  çapta 
yaşam  ortamı  olmuştur 

Anadolu'nun  bulunduğu  böl¬ 
gede,  zamanımızdan  yaklaşık  300- 
250  milyon  yıl  önce  ise  yine  Kara¬ 
deniz  bölgesi  boyunca  uzanan  bir 
kara  parçası  in  varlığı  dikkat*  çek 
mektedır  Bu  zaman  içinde  Anado¬ 
lu’nun  diğer  bölgeleri  denizlerle 
kaplıdır 

Günümüzden  230*200  milyon 
yıl  önce  Batı  Kamdanız  bölgesinde¬ 
ki  karasal  oluşum.  Sinop  çevresin¬ 
den  İç  Anadolu'nun  doğu  kısımla¬ 


rına  doğru  uzanmıştır  Bu  çağ  ba¬ 
şında  denizin  bir  kolla  Karadeniz 
batısı  ile  Trakya'dan,  diğer  bir  kol¬ 
la  da  İzmir  yöresinden  Anadolu'ya 
uzandığını  görüyorum  Daha  sonra 
da  denizin  güney  ve  orta  Anado¬ 
lu'yu  kapladığı  görülür 

Zamanımızdan  yaklaşık 
200-160  milyon  yıl  evvel  ise  Kara¬ 
deniz  kuzeyinde  bir  kara  bolumu 
görülmekledir  Anadolu'nun  büyük 
bir  kısmı  sığ  bir  deniz  halindedir  Bu 
İki  oluşum  arasında  bir  derin  dem* 
zm  uzantısı  vardır 

60  milyon  yıl  öncesinden  itiba 
ren  yükselmeye  başlayan  Anado¬ 
lu'dan.  deniz  çekilerek  yerini  kara¬ 
lara  bırakmıştır.  Bu  çekiliş  esnasın¬ 
da  yer  yer  izole  olarak  kalan  deni¬ 
zel  ortamlar  tatlı  sularla  karışarak  ilk 
önce  acı  su  ortamlarına  daha  son¬ 
ra  da  tatlı  su  göl  ortamlarına  dönüş¬ 
müştür  Karaların  yükselmesi  de¬ 
vam  ettiğinden  göl  suları  dana  son¬ 
ra  kurumuş  ve  Anadolu  bugün  bi¬ 
linen  küçük  gollerin  bulunduğu  ka¬ 
rasal  bir  odama  kavuşmuştur 

Bugünden  yaklaşık  40-25  mil- 


1  KİLOVAT  ENERJİNİN 
ÜLKELERE  GÖRE 
SATIŞ  FİYATLARI 

İstanbul'dan  okuyucumuz  Mu* 
raf  Gürgenci  " günümüzde  ülkemiz 
de  uygulanmakta  olan  /  ener- 
finin  mesken  ve  sanayi  kesimlerin 
deki  satış  f tatlanma,  Hollanda,  Fran 


yon  yıl  önce  Anadolu'da  karalar 
denizlere  nazaran  daha  yaygın  bir 
durum  göstermektedir  20  milyon 
yıl  evvel  Anadolu  den  iz*  kar  a  ilişki- ■ 
si  bakımından  bugünkü  coğraîik 
konumuna  en  yakın  halını  almıştır 

Anadolu'da  insan  ve  insana  yö¬ 
nelik  ilk  bulgular  zamanımızdan  15 
milyon  yıl  öncelerine  kadar  inmek 
îedır  Bursa  ve  Ankara  çevresinde 
ele  geçen  fosil  bulgular,  insanlık  ta 
rıhıne  ait  en  eski  belgelerdir  Daha 
sonraki  zaman  birimlerine  ait  dö¬ 
nemlerde  insanların,  Anadolu *da 
yaşadığına  dair  pek  çok  buluntu  eie 
geçmiş  ise  de  insana  ait  kemik  bu¬ 
luntuları  pek  azdır  Bunlardan  bin 
Antalya'daki  Karam  mağarasında 
keşfedilen  Neanderthal  adamı  (Taş 
devri  insanı)  kafatasıdır.  Diğer  oır 
buluntu  İse  20-25  bin  yıl  önce 
Manısa-Salıhlı'de  yaşamış  olan  Ho 
mo  sapiens  türüne  ait  insanların 
ayak  izleridir.  Böyiece,  Anadolu  15 
milyon  yıl  öncesinden  zamanımıza 
kadar  insan  veya  insan  soyuna  ait 
canlıların  devamlı  olarak  yaşadığa 
bir  yer  olmuştur 


sat  İngiltere  ve  Almanya  arasındaki 
karşılaştırmasını  kapsayan  bir  çalış¬ 
ma  var  mu  varsa  açıklar  mısınız?** 
diyor . 

Okuyucumuzun  sorusuna  Enerji 
ye  Tabii  Kaynaklar  Bakanlığı  Enerji 
Dairesi  Başkanı ,  Müjgan  $ent  Inter¬ 
national  Energy  Agency  1990  ya¬ 
yınlarından  derlenmiş  bilgileri  doğ¬ 
rultusunda  yanıt  verdi. 


ÜLKELER 

1989  Yılı 
Sanayi 

Mesken 

1990  Yılı 

Sanayi  Mesken 

HOLLANDA  (Guılder/kWh) 
fTL/kVVh) 

0,900 

109,34 

0,2097  Bilgi  Verilmemiş 

254,77 

FRANSA  (FRkWh) 

(TL/kWh) 

0.2937 

11779 

0.7797 
312  70 

Bilgi  Verilmemiş 

INGİLTERE  (0hWh) 

0,0397 

0.0582 

0,0371  0.0529 

(TUkWb) 

148  84 

210,20 

207,03  295.20 

ALMANYA  <DM/kWh) 

0,1505 

02680 

0,1448  0.2628 

(TL/kVVfıf 

206,37 

367,50 

279,84  507,89 

TÜRKİYE  Tt/kWh) 

145.52 

82.67 

214,12  13216 
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HAZIRLAYANLAR: 
NECATİ  SUNGUR 
CEVDET  ÇAĞAN 


BOĞAZDAKİ 
BALIKLAR  NİÇİN 
ÖLÜYOR? 

Hiçbiı  canlı  zamana  karşı  ko¬ 
yamaz  ve  varlı|ım  sonsuza 
dek  sıirduremez;  fakat  kendi  nes¬ 
lim»  çoğalarak  devam  eltirir  Balık¬ 
lar  da  bunların  en  güzel  örneğidir. 

Tarihe  bakarsak  balıkların  in¬ 
sanlık  var  olmadan  önce  yaşadık¬ 
larını  görürüz.  Bazı  balık  fosilleri 
de  bunun  kanındır .  Peki  ya  bizler... 
Bizi  er  den  çok  uzun  yasayan  bu 
hayvanlan  mye  öldürüyor,  niye  ne¬ 
sillerim  tüketiyoruz? 

Buna  göre  balıklatın  ölmesinin 
iki  sebebi  var.  Bunlardan  birincisi 
çevreye  ve  denizlere  boşal  titan  kim 
yasal  alıklar»  İkincisi  ise  bilinçsiz 
avlanma. 

Deniz  kenarındaki  birçok  fab¬ 
rika,  atıklarım  denizlere  boşaltıyor 
Bu  fabrikalar  kendilerine  bir  arıt¬ 
ma  tesisi  kursalar,  hem  çevre  daha 
az  kirlenir  hem  de  balıklar  bundan 
daha  az  etkilenir. 

Mart,  Nisan  aylarında  Çanak¬ 
kale  Boğazı  yarıp  bir  renge  bürün, 
d  il  Bu  renk  denizin  güzel 
mavisinden  çok  l'aıkh  idi.  Bu  renk 
kimyasal  atıkları  ememiym  kum  ite 
suyun  isyanı  idi.  Artık  kum  ve  su 
bunları  ememiyor,  geri  püskür¬ 
tüyordu. 

Bir  de  bilinçsizce  avlanıp  av  ya¬ 
saklarına  uymayan  balıkçılar  var. 


SİZCE  NEDİR? 

Sizce  teknoloji  nedir?  Sorumu¬ 
zu  çeşitli  kesimlerden  kişilere  ve  ta¬ 
til  için  ülkemize  gelen  turistlere  yö¬ 
nelttik, 

D  Mehmet  Alî  Demir  dağ  (Tüc¬ 
car):  Herhangi  bir  konuda  ilerle 
mek»  gelişmektir. 

2-  Sabah  an  in  Özkan  (Seyyar 
Satıcı):  Her  şeyin  en  iyi  seviyeye  çı¬ 
karılmasıdır, 

3-  Nazmi  Kal  (TRT Görevlisi): 
Bilimin  aşamasıdır, 

4-  Hakan  AJtmkeser  (öğrenci): 
Bilimin  pratiğe  dökülmüş  halidir. 


Bu  balıkçıların  bazıları  bu  yasak¬ 
ların  neden  konulduğunu  bilmiyor, 
bazıları  ise  bildikleri  halde  avlanı¬ 
yorlar,  Bu  balıkçılar  "ekmek 
parası'*  diyorlar.  Balıkları  çoğalma 
devresinde  avlayıp  nesillerini  tüke¬ 
tiyorlar.  Şimdi  "ekmek  parası"  di¬ 
ye  avladıkları  yavru  ve  yumurtlama 
devresindeki  balıkları  ileride  bula 
mayabilirler 

Eskiden  her  yerde  kaynayan 
hamsi,  lüfer  ve  palamuta  artık  lüks 
sofralarda  rastlanabiliyor.  Kam¬ 
yonlarla  satılan  karidesler  yok  at¬ 
tık.  Çünkü  bunların  nesli  giderek 
tükeniyor*  tarihe  karışıyorlar. 

Bunların  yanı  sıra  midye  tarla¬ 
ları  da  yine  bilinçsizce  avlanıp  yok 
ediliyorlar.  Midye  tarlaları  balıklar 
için  barınak»  besin  maddesi  ve  düş¬ 
manlan  ndan  korunduk  lan  birer  sı¬ 
ğınak.  Bunları  yok  edersek  tabiî  ki 
balıklar  da  besin  bulamayacak  ve 
düşmanlarına  güzel  birer  av  ola¬ 
caklar, 

Balıklar  büyük  besin  kaynağı¬ 
dır,  Bu  kaynağı  iyi  kutlanmalı  ve 
onları  korumak  için  başta  bilinçsiz¬ 
ce  av  lanan  balıkçıları  ve  artık  mad¬ 
deleri  ile  doğaya  ve  çevreye  zarar 
veren  fabrikaların  sahiplerini  ve  de 
tüm  insanlığı  uyarmalıyız.  Çünkü 
balıkların  yok  olma  tehlikesi  ile 
karşı  karşıya  olduklarını  biliyoruz. 
Eğer  boy  te  devam  ederse  torunla 
nımz,  hatta  çocuklarımız  balıkları 
ancak  tarih  kitaplarında  bulabile¬ 
cek  Icı.  Belki  de  giderek  balıklar 
unutulduğu  için  hiçbir  ressam  ba- 

5-  Riehard  Asu  (İngiliz):  Tek¬ 
nikte  ve  modernizasyonda  gelece¬ 
ğe  yönelik  yapılan  ilerlemelerin  bü¬ 
tünüdür, 

6-  Camillo  Marotıe  (Italyan): 
Teknik  alanda  yapılan  çalışmaların 
bütünüdür.  Kanımca  teknolojide 
ilerleme  iyi  olmakla  birlikte  amacı 
saptırıldığında  tehlikeli  olmakladır. 

7-  Maurizzio  Fucci  (Italyan): 
15  yıl  önce  İstanbul'a  gelmişi  ini  ve 
şimdi  ikinci  defadır  geliyorum.  Ga¬ 
liba  aradaki  fark  teknolojinin  tanı¬ 
mı  İçin  yeterli  bir  ifade.  Gelişen  dü¬ 
zen  içerisinde  tahrip  edilen  doğa 
bu  tanıma  uygun  yaklaşımlardır. 

Ergim  MERİÇ 


lığı  çizemey etektir.  Bunların  olma¬ 
sını  istemiyorsak,  hemen  önlem 
almalı  ve  gerekli  kişileri  uyar¬ 
malıyız. 

Aıça  Sinem  AK  AD  / 
ÇANAKKALE 

YAKITLI  PİL 

Birçok  arkadaşım  "Elektro¬ 
liz’2 3 4  sözcüğünün  anlamım  sanıyo¬ 
rum  biliyordur  Asit,  baz  ya  da  tuz 
çözeltisi  içerisine  yerleştirilen  iki 
elektroda  doğru  ak  mı  verildiğinde, 
çözeltideki  iyonların  bir  kısmı  bir 
elek ı roda  bîr  kısmı  da  diğer  elek¬ 
troda  doğru  göç  ederler.  Bu  olaya 
da  elektroliz  atlı  verilir.  Acaba  bu 
iyon  göçü,  kendiliğinden  sağlana¬ 
bilme,  bunun  sonucu  olarak  doğru 
akım  elde  edilebilir  mi*  Hele  bu  iş¬ 
lem  en  kolay  sağlanabilen  su  de  ya- 
pılahirse,  ne  kadar  ilginç  olur.  Bu 
sorunun  yanıt  mı  183#  yılında  Wil- 
îiam  Grove,  suyun  elektro  kim  yasal 
ayrışımının  tersinir  olduğunu  açık, 
lamasıyla  bulmuş  oldu. 

Yakttlı  pilin  çalışması  da  diğer¬ 
leri  gibidir.  Gözenekli  yapıda  İki 
iletken  levha»  yan  yana  yerleştirilir. 
Aradaki  boşluk,  suda  çözünmüş 
potasyum  hidroksit  gibi  bir  elektro¬ 
litle  doldurulur.  Bir  clektrodun  dı¬ 
şına  oksijen,  diğerinin  dışına 
hidrojen  gazı  pompalanır.  Heı  İki 
gaz,  kısmen  kendi  tarafındaki  elek- 
trodun  içine  işler;  ama  elektrolit  ne¬ 
deniyle  tamamıyla  diğer  tarula 
geçemez.  Bu  şekilde,  elektrotlardan 
birinin  yüzeyi  çok  ince  bir  oksijen, 
diğerinin  ise  hidrojen  tabak  asıyla 
kaplamı , 

Hidrojen  kaplı  elektrot,  nega¬ 
tif  yüklü  hidroksil  (OH — )  içeren 
elekLrolille  temastadır.  Bir  hidrojen 
atomu,  elektronunu  bırakarak  elek¬ 
trot  yüzeyinden  ayrılabilirse,  hir 
hidroksil  iyonu  ile  binleşip  bir  m 
molekülü  oluşturur.  Oksijen  kaplı 
elcktroLLa,  diğerini  tamamlayan  bir 
tepkime  başlar.  Oksijen,  fazla  elek 
ironlan  toplar  ve  enerji  açığa  çıka¬ 
rarak,  su  molekülleriyle  birleşip 
hidroksil  iyonları  oluşturur. 

Bu  tepkimeler,  pilde  güç  ola¬ 
rak  kullanılan  bir  enerji  yaratır.  Bu 
enerji  yaklaşık  1,2  volt  enerjiye  eş¬ 
değerdir, 

İzzet  Tabu  SEZt:RDOĞDU 
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ÇEVREYE  KARŞI  BU 
KADAR  BENCİL 
OLMAMALIYIZ 

lisanlar  yüzyıllar  boyunca,  hep 
kendi  menfaatleri  ve  çıkarlar* 
için,  geleceği  hiç  düşünmeden  çev 
relerini  sürekli  yakmışlar,  yıkmış 
lar  vc  yok  etmişlerdir. 

Hatta  bazen  insanlar  çoğu  kim¬ 
se  famlından  hakb  sayılıp  destek 
lertdikîeri  halde  başkalarına 
birşeyter  anlatmak  isterken  çevre 
terim  acımasızca  kirletip  yok  et 
m  işler. 

Bu  olaylara  bir  örnek  bu  gün¬ 
lerde  Eskişehir'de  yaşanıyor.  Eski¬ 
şehir  otogarındaki  temizlik  işçileri 
ile  otogar  yönetimi  arasında  bir  îür- 
iü  anlaşma  sağlanamamış,  işçiler 

YENİ  TEMCİLERİMİZ 
VE  ÜYELERİMİZ 

TEMSİLCİLERİMİZ  Mehmet 
Keçeci/ UtanbüL  Ftruzan  ÜNAL/ 
Denizli.  Hakan  02iaş/ Ankara,  Mu¬ 
rat  Gökan/ Ankara,  Mustafa 
Cans/Ankara 

ÜYELERİMİZ  Mehmet  Kolu 
kısa  /İstanbul  Metin  Çorba  lı/ Istan 
bul,  Bülent  Çevik/ Ankara  Sinan 
Okuyucu /Antakya,  A.  Alper  Em 
re  m /Konya,  Resul  Koca/ Kayseri, 
Hicran  Tamy ildim /Kars.  Muham¬ 
met  Eyüphan /Ankara*  Burak  Boz- 
kurt/ Eskişehir  Metm  Budak/ 

K  M  ar  aş.  Turhan  Sezer  /Tarsus, 
Cengiz  Hıçkıran/  Um  îr. 


de  grev  yaparak  butııı  protesto  edi¬ 
yorlar,  Böyleçe  aşağı  yukarı  üç  ay¬ 
dır  t  em  izlenmeyen  otogarda  çöpten 
basılacak  yer  kalmamış.  Yer  yer  1,5 
metre  yüksekliğinde  çöp  tepeleri 
görmek  mümkün.  Bekleme  salon¬ 
ları  ağzına  kadar  çöp  dolmuş  Ko¬ 
ku  hunin  çevreyi  sarmış  ve  bilet 
almak  isteyenler  normal  zeminden 
yukarıda,  çöplerin  üzerinde  yürü¬ 
yorlar. 

Elbette  bu  olayda  herkesin  ken¬ 
dine  göre  haklı  bir  sebebi  olabilir; 
ancak  hiç  kimsenin  suçsuz  ve  ma¬ 
sum*  korumasız,  otan  çevrenin  kir¬ 
lenmesine  izin  vermeye  hakkı  yok. 

Bence  kim  olursa  olsun  herkes 
sorunlarını  ve  özellikle  çevre  ile  il* 


gili  sorunlarım  halletmek  için  baş¬ 
ka  çözümler  bulmalı  vc  insanları 
çevreyi  kirleterek  tehdit  etmemeli,. 
Hatta  olaya  yakın  olanlar  bir  çö¬ 
züm  bulunabilmesi  için  yardımcı 
olmalı;  çünkü  temizlik  vc  çevre  bir¬ 
kaç  kişinin  işi  değildir;  bu  hepimi 
/in  ortak  meselesidir. 

Belki  hu  yazı  yayımlandığında 
bu  sorun  soiıa  ermiş  olacak,  ama 
bu  olay  geçmişte  de  oba  kötü  bir 
örnek  olarak  kalacaktır. 

Hepimizin  dileği  insanların  çev 
r deriyle  dost  olarak  ve  orm  tehdit 
etmeden  sorunlarını  hallederek  ya 
şamalarıdır, 

Ojjtı/lmn  GÜRl.Ü  /  hShi'Ulİll 


TÜBİTAK  YAYINLARI 

TÜBİTAK  tarafından  1991  yı¬ 
lma  kadar  düzenlenmiş  olan  Ihc  vç 
on  a  ok  n  Hararına  matematik,  fizik* 
kimya  vc  biyoloji  yanşmalarmın  so¬ 
ru  vc  cevapları  kitap  halinde  çıkma¬ 
ya  devam  ediyor.  Eğitim  vc  öğretim 
yılının  başladığı  şu  günlerde*  önc¬ 
in  inden  dolayı  daha  önce  tauutlığı- 
tmz  kiı  a  plan  hır  daha  d  uyunmak 
isliyoruz. 

Kimya  kitabı  1973- 1990,  ona 
ökuilarasası  matemaıifc  kitabı 
19744990*  liselerarası  matematik  ki¬ 
tabı  J  969-1 990  yıllan  arası  yarama¬ 
ların  soru  ve  cevaplarım  içermek¬ 
tedir.  Htv  konusu  kitapların  öğret¬ 
men  vc  öğrenci  ter  in  yardımcı  kitap¬ 
ları  niteliğinde  olacağı  ka¬ 
naatindeyiz.  Diğer  kitapların  bas  km 
ise  devanı  etmekledir.  Kitaplar  çık¬ 
tıkça  sîzlere  t  anılacağız  K 1 1  a  pla  n  t  e 
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mın  cınıck  isteyenler  aşağıdaki 
adrese  başvurabilirler.  TÜBİTAK 
Yayın  Işteri  Daire  Başkanlığı  Abo¬ 
ne  Servisi  Atatürk  Bulvan  No:  221 
Kavaklıdere  \NKARA 
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STZ  (STREPT OZOTOCI N)  VERİLEREK 
DİYABET  YAPILMIŞ  SIÇANLARDA  NAD 
(NİKOTİN  AMİD  ADENİN  DI  NÜKLEOTİD)’İN 
ETKİSİ 


Mukadder  ORHAN 
İstanbul  Özel  Kültür  Lisesi 
(Proje  Yarışması  Biyoloji  Birincisi} 


Bize  kendini  tun  ılır  mısın? 

Adım  Mukadder  Orhan,  Şu  an 
Özel  Kültür  Kolej i'nin  2.  sınıfını  bi¬ 
lirmiş  durumdayım.  Önümüzdeki 
yıl,  üniversite  sınavı  gibi  bir  yük  be¬ 
ni  bekliyor.  Bilimsel  araştırmalara 
meraklı  bir  insanım*  İstanbul'da 
doğdum. 

Böyle  bir  proje  yapma  fikri  ne¬ 
reden  doğdu,  nereden  aklına  geldi? 

Şeker  hastalığıyla  yakınlığım 
vardı.  Çünkü  dedem  şeker  hası  ası* 
uzun  bir  süre  de  bizde  kaldı.  Onun 
rejimlerini  takip  etlim;  kendisi  Tip 
El  şeker  hastası.  Bundan  dolayı  şe¬ 
ker  hastalığıyla  ilgili  pek  çok  şey  bi¬ 
liyordum.  İlk  önce  ben  biyoloji  ho¬ 
camla  görüştüm.  Kendisine  hir  pro¬ 
je  yapmak  istediğimi  söyledim.  O 
da  bilimsel  (deneysel)  bir  çalışma¬ 
ma  metotlarım  öğrenebileceğimiz 
yerleri  bulabileceğim  söyledi.  Bun¬ 
dan  sonra  DET  A  M  (Deneysel 
Araştırma  ve  Uygulama  Kurumuza 
gittik  ve  ilk  olarak  orayla  görüştük. 
Benîm  çalışmalarım  oradaki  diya¬ 
bet  çalışmalarını  izlemekle  başladı 
bîr  anlamda. 


Bize  projeni  ayrıntılarıyla  anla¬ 
tabilir  misin? 

Diyabet,  kandaki  şeker  mikta¬ 
rı  nm  aşırı  derecede  yükselmesi,  bir 
süre  sonra  böbreğin  geri  süzmesi¬ 
nin  üzerine  çıkması  ve  idrara  geç¬ 
mesiyle  tanımlanan  bir  metaboliz¬ 
ma  hastalığı.  Şeker  hastaları  günü¬ 
müzde  iki  tipe  ayrılıyor,  tnsülme 
bağımlı  ve  bağımlı  olamayan  şeker 
hasıalar;  diğer  adıyla  Tip  I  ve  Tip 
11  diyabet  hastalan. 

Tip  I  diyabet  hastalarında  so¬ 
run  şu:  Vücudun  karbonhidrat  me¬ 
tabolizmasını  düzenleyen  hormon¬ 
lar  pankreasta  üretilir.  Pankreasın 
başlıca  üç  çeşit  hücresi  vardır;  Al¬ 
fa,  beta  ve  delta  hücreleri.  Alfa 
hücrelerinde  glikogen  üretilir.  Gli- 
kogcnm  görevi,  karaciğerde  depo¬ 
lanmış  glikojeni  tekrar  glikoz  hali¬ 
ne  çevirip  kana  vermektir.  Böyle- 
ce  kandaki  şeker  miktarını  artırıcı 
bit  rol  oyruır.  Beta  hücrelerinin  gö¬ 
revi  ise  insülin  üretmektir.  İnstUitı 
ise  tam  tersi  bir  etkiye  sahiptir. 
Kandaki  şeker  miktarı  çok  aşın  ur¬ 
anca,  bunlarm  dokulara  sokulma¬ 


sını  sağlar.  Bu  bakımdan  insülin* 
hir  çeşit  köprü  gibidir.  Bir  ayağı 
kandaki  glikoz  seviyesinde*  bir  aya¬ 
ğı  İse  dokulardadır. 

Tip  1  diyabet  hastalarında  so¬ 
run*  insülin  üreten  beta  hücreleri¬ 
nin  tamamen  ortadan  yok  ol¬ 
masıdır* 

Bu  çeşit  diyabet  hastalığı,  ge¬ 
nellikle  otoimmüui te  hastalığı,  ya¬ 
ni  tetiği  çeken  virüsler;  fakat  beta 
hücrelerini  tahrip  eden  kendi  vücu¬ 
dumuz*  bağışıklık  sistemimiz.  Bun¬ 
lardan  dediğim  gibi,  insülin  üreı il¬ 
memesi  söz  konusu.  İıısülin  üretil¬ 
meyince  kandaki  şeker  miktarı  çok 
anıyor  ve  böbreğin  geri  süzmesi  sı¬ 
nırının  üzerine  çıkınca  da  şeker  has¬ 
talığı  meydana  geliyor.  Bunun  so¬ 
nucunda  vücut*  şeker  miktarı  ne 
kadar  yüksek  olursa  olsun,  şekeri 
kullanamayınca  başka  bir  enerji 
kaynağı  arıyor  ve  proteinleri  veya 
yağları,  vücutta  bulunan  diğer  be¬ 
sin  maddelerini  kullanmaya  başlı¬ 
yor.  Bundan  dolayı,  özellikle  ço¬ 
cuklarda  görülen  bu  hastalıkta  çok 
aşın  bir  zayıflık  söz  konusu.  Aslın¬ 
da  şeker  hastalığının  her  tipinde  bu 
söz  konusu;  çünkü  şekeri  kullan¬ 
mama  durumu  var  ve  vücudun  ya¬ 
pı  ta  şiar  m  dan  birşeyler  harcama  du¬ 
rumunda  kalmıyor. 

İL  îip  diyabet  hastalarında  ise 
sorun  daha  değişik.  Bu,  pankrea¬ 
sın  beta  hücreleriyle  ilgili  bir  has 
talik  değil;  beta  hücreleri  gayet  sağ¬ 
lam.  tnsülın  üretebilme  özelliğine 
sahipler.  Fakat  bir  hücrenin,  bir 
dokunun  insülini  bir  köprü  olarak 
kabul  etmesi  İçin*  hücre  zarttun 
üzerinde  bazı  reseptörlere  ihtiyaç 
vardır.  Reseptör  olmazsa,  insülin 
ne  kadar  var  olursa  olsun*  doku  yi¬ 
ne  şekeri  alamayacaktır.  Şişmanlar¬ 
da  görülen  bu  Tip  II  diyabet  has¬ 
talığında  söz  konusu  olan  şey,  re¬ 
septörün  deforme  olmasıdır.  Yani 
şekil  değiştirmesidir.  Şişmanlarda 
aşın  şişmanlıktan  dolayı  bu  resep¬ 
törlerin  üzerini  vağ  tabakası  kap¬ 
lar  ve  reseptörü  bozar.  Reseptör 
bozulunca  insülin  işlevini  yerine  ge¬ 
tiremez.  Bundan  dolayı  şeker  has¬ 
talığı  oluşur. 


TABLO  -  1  - 


Başlangıç  (mg/dJ) 

Hafta  (mg/dl) 

it.  Halta  (mg/dl) 

Grup  t 

00  İ  15 

99  ±  11 

116  ±21 

Grup  2 

106  t  17 

106  İ  9 

111  ±  10 

Grup  3 

112±  10 

2S0  t  21 

269  t  16 

Grup  4 

92  î  n 

1245  1  15 

109  +  11 

TABLO  —  2  — 


1.  gun 

2.  gün 

3,  gün 

4,  gün 

S,  gün 

6,  gün 

7.  gün 

6.  gün 

0.  gür 

Grup  1 

230  mİ 

1 10  mİ 

120  mİ 

120  ml 

120  ml 

130  ml 

240  ml 

ıoa  ml 

no  m 

Grup  2 

132  mİ 

140  mİ 

160  mı 

160  mı 

120  m  -l 

150  ml 

125  m  I 

130  ml 

155  m 

Grup  3  ı 

500  mİ. 

480  mİ 

460  mî 

500  mİ 

500  ml 

600  ml 

£00  mî 

370  mî 

41&  m 

Ctsnlaztâ 

dert  fazla 

den  fayla 

dpn  Fazla 

der  farla 

Grup  4 

190  m! 

120  mİ 

110  mİ 

140  mİ 

140  mİ 

140  m  l 

160  ml 

140  ml 

115  m 

Bu  açıklamalardan  sonra  be¬ 
nim  projeme  geleyim.  1963'tcSTZ 
denilen  bir  madde  ilk  olarak  tümör 
tedavisinde  kullanılmak  üzere  piya- 
saya  sürülmüş.  Fakat  o  zamanlar 
bu  mm  kanda  aşın  glikoz  meydana 
getirdiği  hilinmıyomıuş.  İnsanlar 
üzerinde  denenip  de  görülünce,  he¬ 
men  piyasadan  çekilmiş.  Bir  süre 
sonra  deneysel  diyabet  araştırma- 
taunda  kullanılmış.  Çünkü  özellik¬ 
le  deneysel  diyabet  araştırmalarının 
çok  büyük  önemi  var.  Siz  bir  ima¬ 
nı  diyabet  yapıp»  ondan  sonra  te¬ 
davisini  deneyemezsinız.  Bunun  ye¬ 
rine  STZ  gibi  (bunun  gibi  başka 
maddeler  de  var)  maddeleri  hay¬ 
vanlara  verip  (biz  sıçanlara  verdik) 
hasta  ederek,  ondan  sonra  çeşitli 
maddeleri  acaba  iyileştirici  etkisi 
var  mı  diye  denemek  daha  kolay. 
STZ'nin  etki  mekanizması  uzun  yıl¬ 
lardan  beri  araştırma  konusu.  Özel¬ 
likle  19651  ten  itibaren  araştırılıyor. 
Fakat  ancak  1985  'ten  sonra  bu 
araştırmalarda  belli  bir  düzeye  ge¬ 
linmiş.  STZ  verilen  bazı  hücreler¬ 
de,  DNA  kırıkları  meydana  getir¬ 
diği  görülmüş  ve  bunun  da  Poly 
{ ADP-riboz)  sentezine  yol  açtığı  be¬ 
lirlenmiştir,  ökaryoı  hücre  çekirde¬ 
ğinde  bulunan  “Poly  (ADP-riboz) 
sentetaz"  adh  enzim,  NAD'ın 
ADP-riboz  çeşidini  polimerize  ede¬ 
rek  Poly  (ADP-ribozTu  oluşturur. 
Bundan  dolayı  da  pankreas  hücre¬ 
lerinde  bulunan  NAD,  bu  enzimin 
bir  substran  olarak  düşünülebilir 
Poly  (ADP-riboz)  sentelaz  enzimi 
akıl  vitesini  artırdıkça,  pankreastaki 
adacık  NAD  havuzu  giderek  tüken¬ 
mektedir.  Sonuçta  divabetik  sıçan¬ 
larda  adacık  NAD  seviyesinin  düş¬ 
mesi  nedeniyle  pankreas  işlevlerim 
yerine  getiremez  ve  üısülin  salgı- 
layamaz. 

Pankreastaki  adacık  NAD  ha¬ 
vuzundaki  azalmayı  engellemek 
amacıyla,  poly  (ADP-riboz)  sente- 
taz  enziminin  substratla  reaksiyo¬ 
na  girmesini  önleyecek  inhibitörîeı 
gerekir,  NAD  da  bu  önleyici  inhi 
bitörlerden  biridir. 

Daha  önce  yapılan  araştırma- 
tarda  yeşilli  ant  iok  sulatılan  n  et  ki¬ 
leri  denenmiş  olmasına  rağmen 
STZ  ile  birli kLe  NADTn  etkileri  de¬ 
nenmemiştir.  Bu  çalışma,  bir  solu ^ 
mim  enzimi  olan  NAD'ı  bu  yönüyle 
j  nec  I  ey  e  re  k ,  d  i  y  abeî  üzeri  n  de  k  i  et  - 
kilerini  araştırmayı  hedefle¬ 
mek  ledır. 

Çalışmanda  nasıl  Sür  yöntem 
izledin? 


Çalışmada  İstanbul  Tıp  Fakül¬ 
tesi  Deneysel  Tıp  Araştırma  ve  Uy¬ 
gulama  Merkezi  'nde  yetiştirilen 
Wısıar  albino  erkek  sıçanlar  kulla¬ 
nıldı,  Sıçanlar  ad-hbidum  (serbest) 
beslendi  ve  İstanbul  Yem  Sanayii 
tarantıdan  üretilen  Pellct  Yem  ve¬ 
rildi,  Sıçanlar  12  saat  karanlık.  12 
saat  aydınlığa  göre  ışıklandırılmış 
odalara  yerleştirildiler.  Su  ölçüm¬ 
leri  ve  taze  su  verilmesi  giinün  ay¬ 
nı  saatlerinde  (sabah  9.30  -  10. 0ü 
arast)  yapı  İdi.  Tüm  enjeksiyonlar 
interperitonal  bölgeden  yapıldı. 

T  Grup- Koni  rol  Grubu  (n  =  5)t 
STZ  ile  ay  m  volumda  Serum  Fiz¬ 
yolojik  enjekıe  edilen. 

2.  Grup- Sağlıklı  sıçanlarda  tek 
başına  NAD’ın  etkilerini  anlamak 
için  5ÖÛ  mg/kg  NAD  enjekıe  edi¬ 
len  grup  (n  =  5  ). 

3.  Grup-Tek  başına  STZ’nin  et¬ 
kilerini  görmek  İçin  65  mg/kg  STZ 
(sığma)  enjekıe  edilen  grup  (n  =  5), 

4.  Grup -65  mg/kg  STZ  ile  di- 
yabetik  yapılmış  sıçanlarda  NAD’- 
m  etkilerini  görmek  için  STZ  enjek¬ 
siyonundan  önce  ve  sotıra  500 
mg/kg  NAD  verilmiş  grup  (n  =  5). 

Ru  a  rüşt  sunarım  benzeri  araş¬ 
tı  mı  utar  daha  önce  yapılmadı  mı? 

Bu  araştırmanın  çok  benzerle 
ri  yapılmış,  fakal  çok  değişik  mad¬ 
deler  denenmiş.  Bu  araştırma  yapıl¬ 


dığı  zaman»  düşünülen  şu  olmuş; 
Madem  böyle  bir  enzim  var»  o  za¬ 
man  onun  inhibi türlerini  kullanırız, 
demişler;  fakat  bu  probleme  yol  aç¬ 
mış.  Bir  yıl  sonra  sıçanlarda  tümör 
hücresi  görülmeye  başlamış;  çünkü 
enzim  in  hibe  edildiği  için  gidip 
DNA’yı  tamir  edemiyor.  Böyleçe 
DNA  üzerindeki  kırıklar  tümöre 
yol  açıyor.  Bundan  dolayı  bu  ele¬ 
mentler  insan  tedavisinde  kullanı¬ 
lamayacak  elementler.  Fakat  biz 
şunu  bilmiyoruz.  Acaba  NADhn 
böyle  bir  etkisi  var  mı?  Verdiğimiz 
dozajlar  uygun  mu?  Uzun  vadede 
ne  olacağını  bilmiyoruz.  Bunların 
hiçbirisini  bilmiyoruz.  Bunlar  ayrı 
bir  araştırmanın  konusu.  Bu  araş¬ 
tırmanın  devamı  olarak  böyle  bir 
araştırma  yapmayı  düşünüyorum. 

İlerisi  için  ne  düşünüyorsun? 

Tıp  okuduktan  sonra,  biyo kim¬ 
ya  üzerine  çalışmak  istiyorum. 

Bu  projenin  sonuç  lan  m  herhal¬ 
de  bilim  adamlarıyla  tartıştın,  un¬ 
lar  ur  diyor? 

Şimdi,  bu  gayet  yeni  bir  mad¬ 
de.  Üzerinde  Loksite  testlerinin  ya¬ 
pılması  lazım. 

Seni  tebrik  ediyor,  başarılı  ça¬ 
lışmalarının  devamını  diliyoruz. 

Ben  teşekkür  ederim. 

V  AZIŞMA  ADRESİ-' 

TtlllM  VE  TEKNİK  Külttü  KÖŞBİ 
İstanbul  Caddesi  No:  88 


ELEKTRONİK 

ÇAĞI 


Ethem  KIL. KIŞ 


ANAHTARLAMALI 
TAKAT  ÜNİTESİ 

Elektronik  cihazlar  içinde  çeşitli 
seviyede  ve  polar rt ede  gerilim  kul 
la  n  ı  i  maktadır 

Cihaz  girişine  konulan  güçlü  bu 
transformatör  sekonderinden  deği¬ 
şik  seviyede  gerilimler  alınarak  doğ¬ 
rultulur  ve  gerekli  yerlere  gönderi¬ 
lir  Bu  trafolar  şebekenin  50  Hz  lık 
frekansına  göre  ve  220  voltluk  ge¬ 
rilime  uygun  sarım  ve  trafo  saçları 
de  oldukça  ağırlık  yapmaktadırlar 
Halbuki  teknolojinin  ilerlemesi  ne 
diniyle  hafifleşen  elektronik  cihaz¬ 
lar  hatif  ve  şebeke  etkisinden  ko 
r unmuş  (Frekans  ve  gerilim  değişi¬ 
mi)  olmaları  gereklidir 

Bilgisayarlar  da  SPS  (Swıtehıng 
Power  Suppfy)  ile  teçhiz  edilmişler¬ 
dir  Ben  sîzlere  bir  personel  bilgi¬ 
sayarında  kullanılan  SPS  oasıtfeş- 
lirllmiş  şemasını  ve  bu  SPS'nın  pi- 
rımer  devresinin  ori|inal  kopyasını 
veriyorum 

SPS  +  5,  — 5,  +  12  12  Volt¬ 

luk  gerilimler  üretmekledir 

Şebekeden  alınan  gerilim  aynı 
seviyede  reçinese  edilecek  bir  osi- 
laior  yardımıyfe  25-35  KHz'lık  bu 
osılaför  frekansı  halinde  ağır  demir 
nuvesız  bir  trafo  prımerıne  uygulan¬ 
maktadır  Sekenelerden  de  islenen 
seviyede  sargılar  kulları  ilan  çıkışlar 
aiımr 

Translormotorlarda  sargı  sayı¬ 
sı  frekans  ıie  ve  göbek  kesifi  ite  he¬ 
saplanır  Frekansın  yüksek  oluşu 
sayesinde  az  sargı  az  ağırl-k  temin 
etmektedir 

DEVRE  NASIL  ÇALIŞIYOR? 

CRl  köpm  d  iyotların  dan  AC  gı 
rış  DC'ye  çevrilir  Cl  ile  filtre  edilir 


Bu  DC  gerilim  TRI  trafo  pırimerm- 
den  03  OH  iken  bir  akım  akıtır  {Q3 
transistoru  yüksek  frekansta 
ON/OFF  yapmaktadır)  OFF  duru 
m  una  geçince  kesilen  ptnmer  akı¬ 
mı  nedeniyle  TRİ  trafosu  sekonde 
M  sargılarına  endüksiyon  yoluyla 
enerji  aktarılmış  olur  Trafo  çıkış 
devreleri  gerekli  4  adet  DC  gerili 
mı  üretmeye  başlar 

Şemada  görüleceği  üzere  Q3 
transistoru  base'inden  kontrol  edi¬ 
lerek  iletim  veya  kesim  durumları¬ 
na  getirilebilir 

03  transistoru  ‘kontrol 
devresi  "r  denilen  devreden  ba se  ¬ 
me  yapılan  bir  etkiden  etkilenip  pj- 
nrnere  giden  akımı  açıp  kapama 
imkanına  sahip  olduğunu  görmek¬ 
teyiz  Öyleyse  biz  bu  yolu  kullana* 
bilirsek  otomatik  kontrol  sistemi  ku* 
rulmuş  olacakH  Sevgili  okuyucu¬ 
lar,  pek  çok  profesyonel  elektronik¬ 
çi  için  karmaşık  görülen  SPS  nin 
can  damarı,  bu  noktayı  iyi  anla 
maktır 

Kontrol  devresi,  esas  prensip 
şemasında  görüleceği  üzere  özel 
05  ti  at  ör  transistor  eri  ve  diğer  kont¬ 
rol  gereçlerim  kapsamaktadır. 

REGÜLATÖR  NASIL 
ÇALIŞIYOR? 

Q4  transistoru  bir  (komparatör) 
karşı taştıricıdır  i-  5  volt  devresinde 
görev  yapmaktadır  R 1 5  direnci  ve 
CR  1 9  zener  di  y  odu  +- 1 2  volt  dev 
resinden  bir  referans  gerilimi  almak¬ 
tadır  ve  bu  referans,  Q  4  transıstö 


rü  baseüne  uygulanmaktadır  Ay¬ 
nı  Û4  un  ermen  R20  direnci  ile— 5 
voit  gerilime  bağlıdır.  Q4  iletime  g& 
çınce  koilekîöründen  akan  akım 
ARI  LED'rnden  geçecektir  (Bu  ARI 
pırımer  devresindeki  ARİ  ite  optik 
kupiör  oluşturmaktadır  (Bkz  Bilim 
ve  Teknik  eski  köşe  yazılarım), 

+  5  volt  ile  +12  volt  çıkışları 
arasındaki  7  voltluk  gerilim  farkın* 
da  oluşacak  değişim,  LELTın  vere¬ 
ceği  ışığın  şiddetini  etkiyecektir 

Kompüterın  entegrelerim  bes¬ 
leyen  —5  volt  gerilim,  fazla  çekilen 
akım  nedeniyle  azalırsa  +  12  İle  +5 
volt  arası  gerilim  farkı  artar  ve  LED 
ışığı  parlaklaşır  Öplokupför  yol  uy 
la  foto  transistor  akımı  artar ,  kont 
rol  devresi  yoluyla  bu  geri  besleme 
03  transistor  ünün  iletimim  artırıp, 
TRI  trafosu  pirimerine  daha  fazla 
enerji  vermesi  sağlanır  (pals  geniş 
lığl  kontroiu) 

Pirimerine  fazla  enerji  pompa¬ 
lanması  sekonden  rnüsbet  yönde 
etkiler  ve  çıkış  için  gerekli  düzeltme 
sağlanır 

AŞIRI  GERİLİM  DURUMU 

Şebekede  meydana  gelen  anî 
gerilim  artışı  +  12  volt  çıkışında  ken¬ 
dini  gösterir  CR  20  zenerı  İletime 
geçip  05  SCR  (Trıstör)  kapısı  (Ga 
te)  pozitife  gider  ve  Q5  iletime  ge 
çıp  +  1 2  ile  toprağı  kısa  devre  eder 
Bu  olay  kontrol  devresinin  osilalö* 
ru  durdurup  girişi  kapatmasına,  do- 
layısıyle  çıkış  gerilim  terinin  kesilme¬ 
sine  neden  olur 
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Çok  k»sa  zaman  aralığında  olu¬ 
şacak  bu  kesilme  kondansatörler 
vasıtasıyla  RAM  memof İlerin  korun¬ 
masını  sağlayabilir  ise  de  uzun  sü¬ 
rerse  devre  kesilmeleri  bilgi  kaybı¬ 
na  neden  olur;  takat  bilgisayar  ko¬ 
runmuş  olur  Gerilim  normale  dö 
nene  kadar  SPS  içinde  klik  klik  ses¬ 
len  duyulabilir  SPS  girişlerinde  si¬ 
gorta  dahi  olmayabilir. 

Özel  olarak  frekans  ve  gerilim 
seviyesi  sınırlar  dışındaki  şebeke 
cereyanı  önce  DC'ye  sonra  yük¬ 
sek  frekansa  çevrilip  öır  trafoya  ve¬ 
riliyor  ve  islenen  gerilimler  özel  ko¬ 
ruma  devreleri  ile  kararlı  tutuluyor 

Not  Çalışmasını  verdiğim 
SPS' n in  —5  volt  çıkışları  entegre 
ler  için.  —12  volt  çıkış  ise  ınterfeyz 
Ter  içindir  (ppnnter  ve  disk  sürücü¬ 
leri  gibi) 

Sayın  okuyucularım,  devre  şe¬ 
ması  ile  sîzlere  tanıttığım  bu  SPS 


için  detaylı  bilgi  isteyenlere  kolay¬ 
lık  olması  için  Amerika  Pateni  Ofisi 
kayıt  numarasını  veriyorum. 

Silindiği  üzere  patent  dairelerin 
den  patent  hakkı  alınmış  tescil  edil 


mış  şema  veya  buluş  için  gerekli 
kayıtlar  talep  ife  alınabilmektedir 
Aynen  ve  müsaadesiz  kullanılması 
kanuni  problemler  getirir 

U  S.  Pateni  No  4,130,862 


EKİM  199! 
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h  CAĞINI 
i»  ASANLAR 


uzırlayan  :  Ahdıılfıakim  KOÇİN 


XVIII.  YÜZYILIN  ÜNLÜ  HEKİMİ 

BURSALI  ALİ  MÜNŞİ 

Hayatı  hakkında  pek  az  bilgiye  sahip  olduğumuz 
bu  bilgin,  XVII.  yüzyıtın  sonlarında  Bursa’da  doğdu. 
Doğum  yılı  belli  olmamakla  birlikte  “Kınakına  Risa¬ 
lesi  "’nd  e  hekimliğe  1710  yılında  başladığım  belirtmesi 
üzerine,  kaynaklar  bu  tarihte  25  yaşlarında  olabile¬ 
ceğini,  dolayısıyla  doğum  yılının  1685  gibi  bir  tarih 
olması  gerektiğini  ileri  sürmektedir,* **  Bazı  kaynak¬ 
lara  göre  “Müfettışzadeler"  diğer  bazılarında  ise 
’Menteşzadeler"  soyundan  olduğu  belirtilen  Ali 
Münşi,  çağının  eğitim  geleneğine  uygun  olarak  itk 
öğrenimini  Bursa  medreselerinde  tamamladıktan 
sonra  Yıldırım  Bayezid  Darüşşifası  (hastahanesi)'nda 
Doktor  Ömer  Şifai'den  özel  tıp  öğrenimi  gördü.  Da¬ 
ha  sonra  İstanbul'un  değişik  medreselerinde  (bugün¬ 
kü  anlamıyla  üniversitelerinde)  bir  süre  öğretim  gö¬ 
revliliği  yaptıktan  sonra  daha  çok  tıp  biliminde  ça¬ 
lışmalarım  yoğunlaştırdı,  Bu  çalışmalarla  Saray'ın 
dikkatim  çeken  Alı  Münşi’ye  Hassa  tabibliği  görevi 
verildi  Bu  göreve  geldikten  sonra  özellikle  Avrupa 
tıbbındakı  gelişmeleri  ve  yenilikleri  hiç  de  gecikme¬ 
den  adım  adım  takip  edip,  bunlara  kendi  buluş  ve 
görüşlerim  de  ilave  ederek  Türkçey e  çeviren  Ali  Mün¬ 
şi,  daha  pek  genç  denebilecek  yaşta  1734  tarihin¬ 
de  vefat  etti  Mezarı  Üsküdar'daki  Himmet  Dede  Tek¬ 
kesi  civarında  Divitçiler  Çeşmesi  arkasındadır. 

BİLİME  KATKILARI 

XVIII,  yüzyıl  tıp  dünyasını  değerli  eserlerle  süs¬ 
leyen  Ali  Münşi  nin  tıp  bilimine  yaptığı  en  önemli  kat¬ 
kılardan  biri  Kınakına  hakkında  yazmış  olduğu  mo- 
noğrafidir.  Kabuklarının  humma,  nöbetli  sıtma  vb, 
hastalıklara  iyi  geldiği  bilinen  Kınakına  üzerine  Uz¬ 
luk  un  yukarıda  sözü  ediien  makalesinde  belirttiği  gi¬ 
bi,  yaklaşık  260  yıl  önce  yazılan  bu  monografi,  bu¬ 
ğun  bile  orijinal  gözlemlen  saklaması  bakımından  tek 
kalmaktadır.  Avrupa  tıp  kaynaklarından  yapılan  bu 
derleme,  1950  yılında  Hollanda'nın  Amsterdam  şeh¬ 
rinde  düzenlenen  Uluslararası  Tıp  Tarihi  Kongresinde 
Prof. Dr. F.N. Uzluk  tarafından  komimkte  edilmiştir. 

Atı  Münşi'nin  tıp  bilimine  yaptığı  en  önemli  kat¬ 
kılarından  bir  diğeri  ise,  Amipli  dizanterinin  bugün 
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bile  en  etkili  ilâcı  olarak  kabul  edilen  İpeka  üzerine 
ülkemizde  ilk  olarak  kaleme  aldığı  monografi  çalış¬ 
masıdır.  İshallerde,  dizanteride,  cilt  hastalıklarında, 
uyuzlarda,  öksürükte,  melankoli  ve  cinnetlerde,  kus¬ 
turma  gerektiren  zehirlenmelerde  kutlanılan  ipeka 
üzerine  yazılan  bu  monografi,  bir  önsöz  altı  bölüm 
ve  bir  de  sonuç  kısmından  oluşmuştur,  “Duadan,  se¬ 
nadan  sonra  hikmet  usulünün  eczaları,  tıp  usulleri¬ 
nin  tecrübelerine  gizlenmiş  değildir  ki,  yakın  zaman¬ 
larda  zuhur  eden  Amerika'ya  ait  deva  ve  eczadan 
ıpecacuanha  denilmekle  maruf,  velvelesi  etrafa  ya¬ 
yılan  bîr  ilâç,  171 1  yılından  25  sene  önce  yanı 
1686'da  OsmanlI  Devleti'nın  başşehri  İstanbul'da  ta¬ 
nınmış  idi*'”  diyen  Ah  Münşi,  monografiyi  yazma¬ 
ya  sebep  olarak  söz  konusu  ilâcın  yararının,  etkisi¬ 
nin,  özelliğinin  ve  ne  şekilde  kullanılacağının  birçok 
hekim  tarafından  gerektiği  kadar  bilinmemesini  gös¬ 
teriyor  Gerçekten  de  ilk  defa  Brezilya  yerlilerinin  bir¬ 
çok  maksatla  kullandığı  söz  konusu  bu  ilâç  hakkın¬ 
da  kendi  zamanına  kadar  Avrupa'nın  birinci  sınıf  mü¬ 
elliflerinin  yazdıklarını  büyük  bir  dikkatle  inceleyip, 
yine  ilâcı  1686‘da  bütün  dünyaya  tanıtan  laheylı  Dr. 
Job.  Hadrian  Helvetius'un  yanlış  fikirlerini  de  kritik 
eden  Alı  Münşinin  İpecacuanha  monografisi  dikkatli 
bir  şekilde  okunduğunda  kendisinin  ne  kadar  aydın 
bir  hekim  ve  bu  konuda  ne  derece  derin  bir  bilgiye 
sahip  olduğu  rahat  bir  şekilde  anlaşılır.  Bu  sebeple 
hakkında  derin  bir  bilgiye  sahip  olduğu  İpeka  hak¬ 
kında  böyle  bir  monografi  yazmış  olması  bilim  tari¬ 
hine  yaptığı  önemli  bir  katkı  olarak  kabul  edilmeli¬ 
dir.  Alı  Münşi'nin  bilime  yaptığı  katkılar  tabiî  kİ,  bu 
iki  monografi  ite  kalmamaktadır.  Yazmış  olduğu  di¬ 
ğer  yedi  eserin  adları  şunlardır:  Bizatü-I-Mubtedi, 
Terceme-i  Akrabadin  (Mynsicht),  Cerrahname,  Pad- 
zehrT  Terceme-i  Zekeriya  Razi,  Risale-i  Fevaıd  Nar- 
elli  Bahri,  Kurazatul-Kimya. 

Ali  Münşi  ve  çalışmaları  hakkında  son  bir  cümle 
daha  söylemek  gerekirse  onun  İpecacuanha  adlı  mo- 
nografisini  bugünkü  Türkçeye  çeviren  Uzlukun  de¬ 
diği  gibi,  kendisinin  bu  çok  değerli  monografileri,  bü¬ 
yük  tıbbî  kimya  kitapları  basılabilseydi,  hem  kendisi 
daha  iyi  tanınır  hem  de  salgın  hastalıkların  bilanço¬ 
su  daha  az  zararlı  olurdu. 


*  llkz.  Prof. Dr  Feridun  Nafiz  UZLUK.  *4Bursah  Hekim 
Ali  Münşi*',  DTCF  Dergisi.  VIII,  cilt,  3.  sayıdan  ayrıha- 
stm ,  AnJhîra,  1950, 

**  XV IIÎ*  Yüzyıl  Türk  Hekimlerinden  Hur  salı  Ali  Münşi'nin 
ipecacuanha  Monografisi,  Ank .  Üni\ .  Tip  Fak.  Tıp  Ta¬ 
rihi  En  s,,  Ankara,  1954  {Bugünkü  lürkçevd  çeviren 
PmfMr.F.Nafır  UZLUK). 


Gündüz  kan  di  heîtffemaygmn  gece  karanlığa  razı 
olması  gibi,  bu  günden  geleceğe  tıa  zırlan  mayanlar 
sıkıntılara  düşmekten  tarhı  la  mazlar. 

Cenap  Şahabettın 
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MANYETİK  ALANLARIN 
CANLILARA  ETKİSİ 

Amerikalı  araştırmacı  W.C  Scott'un  JAMA  dar* 
gısınde  yayınlanan  bir  yazısına  göre,  manyetik  alan* 
lörrn  canlılar  üzerinde  ilginç  etkileri  olmaktadır.  Man* 
yatık  alanlar,  hücre  içi  kalsiyum  dengesini  bozarak 
hücrelerdeki  oksidasyonları  hızlandırırlar,  manyetik 
alanlar  bu  yolla  kanseri  arttırmaktadır  Elektroman* 
yetik  alanlar  hipofîz  bezinin  melatonin  salgılaması* 
nı  durdurur  Oysa  melatonin  bağışıklık  sistemini  uya¬ 
ran  hormonlardan  biridir.  Bilindiği  gibi,  bağışıklık  sis¬ 
temimiz  f B  ve  T  lenfositleri  ve  antikorlar)  yalnız  mik¬ 
roplarla  değil,  kanser  hücreleriyle  de  savaşmakta¬ 
dır.  Ö  halde  melatonm  azalışı  kansere  yol  a çab ite¬ 
cektir.  Gerçekten  de  elektromanyetik  alanlar,  meme 
ve  prostat  kanserini  arttırmaktadır.  Paradoksal  ota* 
rak  elektromanyetik  alanlar,  kanser  hücrelerinin  bü¬ 
yümesi  ıçm  gerekli  olan  omithıne  dekarbokstlaz  en¬ 
zimini  azaltarak  kanser  hücrelerinin  büyümesini  ya¬ 
vaşlatmaktadır  Zayıf  elektromanyetik  alanlar  (M  ,5 
gauss.  1  gauss  =  0.0001  tesla),  sıçanda  kimyasal 
yolla  meydana  getınlen  sara  nöbetlerim  önlemekle 
ve  morfinin  ağrı  kesici  etkisini  azaltmaktadır 

SOĞUK  FİZYONUN 
VARLIĞI  HÂLA 
TARTIŞILIYOR 

Uzun  tartışmalardan  sonra  nihayet  soğuk  füzyo¬ 
nun  gerçek  olduğu  kabul  edildi  Amerikan  Nuclear 
Socıety  tarafından  yayınlanan  Fusıon  Techoîogy  der* 
gistnin  25  Nisan  1991  sayısında  iki  grup  Amerikan 
fizikçi,  bir  makale  yayınlayarak  ve  eşzaman  iki  Da* 
sm  toplantısı  düzenleyerek,  soğuk  füzyon  olayının 
gerçek  olduğunu  dünyaya  duyurdu. 

Hatırlanacağı  üzere  soğuk  füzyonu  ıkı  Amerika¬ 
lı  fizikçi.  B.Stanley  Pons  ve  Martin  Fleıschmann  bul* 
muşlu  Bu  fizikçiler  palladıumla  kaptı  elektrotlarla 
ağır  suyun  veya  deuterıum'un  (02O)  elektrolizini  ya* 
parken  2  yenilik  farketmışlerdı:  Başka  açıklaması  ol¬ 
mayan  bir  ısı  deşarjı  ve  Helium  4  parçacıklannınoluş- 


ması.  Böylece  güneşte  ve  hidrojen  bombasında 
80-100  milyon  derecede  gerçekleşen  bir  olay  (4H  - 
He)  oda  ısısında  başarılmıştı.  Bu  yeni  bir  enerji  elde 
etme  yöntemi  olup,  dünyanın  gidişini  temelinden  de¬ 
ğiştirebilirdi. 

Ikı  yıldır  dünyanın  çeşitli  îaboratuvarlarında  bu 
deney  tekrarlandı.  Sonuçlar  çelişkili  idi.  Bazı  fizikçi- 
fer  acele  ettiler  ve  soğuk  füzyon  konusunu  kapatıp 
bir  daha  açmamaya  karar  verdiier. 

Ancak  böyîe  düşünenler  yanılmıştı.  Bu  gibiler  so¬ 
ğuk  füzyonun  gerçek  olamayacağını  ileri  sürmekle 
kendilerini  zor  bir  duruma  düşürmüş  oluyorlardı. 
Çünkü,  bu  iki  ekipten  Frederick  J.Mayer  ve  John 
R.Reiîz  açıklamış  bulunuyor  ki,  soğuk  füzyon  pro¬ 
ton  ile  elektron  arasında  yer  alan,  nötr  ve  orta  bıı* 
yüklükte  bir  partikül  tarafından  oluşturulmaktadır.  Bu 
partrkülün  çekirdekle  birleşmesi  enerji  yaratıyor  Fa¬ 
kat  bu  konuda  tartışmalar  bitmiş  değil. 

MUTLAK  KULAK  GENİ 

"Mutlak  kulak  da  (absolü  kulak)  ne?"  diyecek¬ 
siniz  doğal  olarak.  Mutlak  kulak  bir  insanın  tek  ba¬ 
şına  verilen  bir  notayı  hemen  tanımasıdır,  Örneğin 
Nat  King  Gole  ve  Andre  Pervın  böy leydi.  Mutlak  ku¬ 
lağı  olan  bîr  kişiye  örneğin  ta  notasını  tek  başına  din¬ 
letirseniz  "bu  fa'dır"  der  Bütün  diğer  insanlarsa  bir 
notayı  ötekine  kıyasla  tanıyabilirler;  bunların  göre¬ 
celi  (röfatif)  kulakları  vardır.  Müzik  eğitimi  görmüş 
olanlar,  bir  melodide  geçen  bir  notanın  ne  olduğu* 
nu  söyleyebilirler,  bir  gamm  3,.  5  vb,  notasını  tanı¬ 
yabilirler,  Bazı  büyük  orkestra  şefleri,  büyük  yorum¬ 
cular  çalan  "eli"  bile  (hangi  planfstin,  violonistın  vb. 
çaldığını)  tanıyabilirler  Fakat  bu  saydıklarımızın  hiç¬ 
birinde  mutlak  kulak  yoktur  Notalar  peşpeşe  veri¬ 
lirse  birbıriyie  kıyaslayarak  notaları  tanırlar;  tek  bir 
notayı  işitince  onun  ne  olduğunu  anlayamazlar.  Mut¬ 
lak  kulağı  olanlarınsa,  hiçbir  müzik  eğitimi  olmaya¬ 
bilir;  buna  rağmen  şunu  diyebilirler:  "8u  ses,  bu  sa¬ 
bah  bana  dinlettiğiniz  50  sesten  23. 'sudur.  Ayrıca 
bu  ses,  dun  bana  dinlettiğiniz  100  sesten  46. 'sidir/* 
Tabiî  solfej  öğrenmemişlerse,  duydukları  sese  ta,  si 
bemol,  do  diyez...  gibi  bir  isim  veremezler.  Fakat  bir* 
birine  yakın  frekansları  birbirinden  ayırt  etmede  çok 
öze!  bir  yetenekleri  vardır;  hiçbir  normal  kulak  onla* 
nn  yaptığını  yapamaz. 

Bir  Amerikan  psikookustik  profesörü,  mutlak  ku¬ 
lağı  olanları  hemen  ortaya  çıkaran  bir  test  bulmuş¬ 
tur:  Öğrencilere  kulaklıkla  belli  frekanslarda  (örne¬ 
ğin  1000  Hertz)  bir  ses  verilir;  öğrenci  önündeki  bir 
cihazla  (ossilatör)  duyduğu  sese  en  yakm  sesi  oluş¬ 
turur  Yalnız  bîr  öğrenci  1000  Hertz  frekansında  ses 
duyduğunda  frekansı  tam  1000  olan  btr  ses  oluştur* 
muştur;  diğerlen  frekansı  985-1015  Hertz  arasında 
değişen  sesler  oluşturmuşlardır  Bir  öğrencinin  mut¬ 
lak  kulağı  olduğu  böylece  hemen  anlaşılabilir 

Bir  diğer  ilginç  örnek:  Günümüzün  Los  Angeles 
psikiyatrlarından  Dr.Joseph  Profile.  6  yaşındayken 
mutlak  kulağı  olduğunu  anlamıştı.  Profita,  6  notanın 
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Ses  dalgalan  (İtiştik*  ona  ve 
y tiksek  fre k a nshdir.  K t# la k 
$0-20,000  frekans  arası  seslen 


duyar.  Bir  sesin  frekansı  arttık¬ 
ça  ses  incelir.  Müzikte  bir  ada¬ 
nın  harmonikleri  oluşur  (frekan¬ 
sı  nt  2rh  Ln .,  J.  Ses  dalgalan  ku¬ 
lak  kepçesini  tarafından  topla¬ 
nır,  kulak  zarnm(2)  çarpar;  zar „ 
ona  kulak  keuıikîenni(M  titre- 
tir.  Ses  titreşimleri  bûyfece  me- 
k a ınk  titreşimlere  dönüşür.  Tit¬ 
reşimler  vesübOlcr  pencereye  (4) 
geçer  ve  kulak  salyangozu  (kok- 
lea)  (5)  içindeki  endoknf  denen 
sıvıyı  titreştirir.  Bu  sıvının  titre - 
ş imleri,  sinirsel  uyanlara  dönü 
şerek  işitme  yolla  n(6)  ile  beyne 
gider. 


Kulak  salyangozu  (ortada 
büyütülmüş)  spiral  hiçimi  bir  ram¬ 
pa  içeriri  7);  buna  vestibület  ka¬ 
nal  denir.  Bu  kanal  endoknf  tit¬ 
reşim  terini  nakleder.  Bu  kemik- 
sel  rampa  sıkıştırılanın/  oldu¬ 
ğundan ,  salyangoz  kanalına(S) 
biçim  değiştirir.  Bu  kanal  Corti 
organını (9)  içerir.  Corti  organı 
mekanik  titreşimleri  sinirsel 
uyanlar  haline  dönüştürür. 

Corti  organı  sağda  büyütül¬ 
müş  olarak  görülüyor.  Corti  or¬ 
ganı  hücreleri  kirpikleri  (10)  içe¬ 
rir.  Lenfin  titreşimleri  bu  kirpik¬ 
leri  etkiler. 


SESİN  KULLÂKTAN 
BEYNE  GİDİŞİ  , 

Corıi  organını  taşıyan  bam¬ 
lar  memhrmmı(\  II  kulağa  gelen 
frekansa  göre  değişik  bölümle¬ 
ri  titreşir.  Yüksek  frekanslar  ram¬ 
pam  n  tabanında  02a)t  orta  fre¬ 


kanslar  ortasında,  düşük  fre- 
k  a  n  sîar  t  e  pes  inde  t  it  reşi  m 
yaratır. 

Bir  sinir  lifi  t ÖÖO  Hert  z  üze¬ 
rinde  uyan  nııkledcmez.  Peki . 
kulak  20(kX)  Hertzlik  titreşimi 
nasıl  duyuyor?  Bu  salvo  teori¬ 
sidir,  Sesi  nakletmek  için  birçok 
sinir  grubu  işbirliği  yapar.  Her 
grup  sırası  gelince  sesi  iletir.  Eş¬ 
zaman  iletilen  frekansların  top - 


eşzaman  çalınması  ile  oluşan  bir  akoru  dinlediğin¬ 
de  bu  altı  notanın  her  birini  tanıyabiliyordu  8u  son 
derece  nadir  bir  yetenektir.  Mutlak  kulakların  hemen 
hepsi  ancak  3,  çok  az  bir  bölümü  de  4  notayı  ayırt 
edebilir,  Dr,  Profita  tıp  öğreniminden  önce  müzik 
okuluna  gitti,  caz  müzisyeni  oldu  ve  mutlak  kulakla 
ilgili  araştırmalar  yaptı  Bir  ailenin  birçok  bireyinde 
mutlak  kulak  buldu.  Bugün  mutlak  kulağın  dominant 
(baskın)  karakter  olarak  kalıtsal  olduğunu  biliyoruz 
(anne  veya  babada  varsa,  çocukların  en  az  yarısın* 
da  görülüyor).  Mutlak  kulak  1500  kişide  bir  görül* 
mektedir. 


Mutlak  kulağı  olanlar,  bir  kere  dinledikleri  bir  me¬ 
lodiyi  yanlışsız  çalabilir,  Her  mutlak  kulağı  olanın  belli 
bir  müzik  âleti  (piyano,  saksafon  vb.)  için  duyarlığı 
vardır.  Yeteneğini  bu  âletle  göstermektedir.  Bu  ye¬ 
tenek  3  yaşından  itibaren  başlamaktadır ,  Mozart  da 
3  yaşındayken  bir  kere  duyduğu  bir  parçayı  piyano¬ 
da  yanlışsız  tekrarlıyordu.  Kuvvetli  bir  olasılıkla  Mo¬ 
zart’ta  da  mutlak  kulak  vardı. 

Önemli  bir  soru  da  şudur:  Mutlak  kulak  özelliği¬ 
ni  kulak  mı.  beyin  mi  sağlıyor?  Şakak  lobu  sarasın* 
da  bazen  sarayı  durdurmak  için  şakak  lobu  amefi- 
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ve  şakak  lobu  kabuğunda  işitme 
merkc&OS)  (Mavi  yüksek  fre¬ 
kanstan.  kırmm  düşük  frekans¬ 
ları  gösteriyor).  Beyin  kabuğu 
frekans  analizi  için  şart  değildir. 
Bu  analiz  kabukaltt  (subkorlh 
kal )  nör  onlarca  da  yapı  tabilin 
Her  salyangoz,  hem  sağ,  hem 
sof  beyin  yarımküresine  uyan 
yollar. 


lamı,  kulağa  gelen  frekansa  kor- 
şıhktır.  İşitme  sinirinin(14)  or¬ 
tasındaki  Üflet  düşük,  dışında¬ 
ki  lifler  yüksek  frekanstan  taşır, 
işitme  siniri  şakak  kemiğinden 


çıkarak  pons  ile  omurilik  soğa¬ 
nı  arasından  beyne  gireri  15). 
Bundan  sonra  beyinde  işitme 
yolu  şöyle  gider:  Dördüz  yum¬ 
rulara  6),  iç  geniculate  asimi!  1) 


yalla  çıkartılmaktadır  Işiime  merkezi  de  şakak  tabun¬ 
dadır.  Bu  ameliyatlar  sonucu  mutlak  kulak  özelliği¬ 
nin  kaybolmadığı  görülmüştür.  Aniaşrlan  odur  ki,  bir¬ 
çok  üstün  fonksiyonlar  gibi  mutlak  kulak  da  beynin 
bütününde  temsil  edilmektedir. 

Mutlak  kufağı  olanların  belleği  çok  kuvvetlidir; 
yalnız  birkaç  gün  önce  duydukları  değil,  yıllar  önce 
duydukları  bir  melodiyi  bile  yanlışsız  çalabilmekte¬ 
dirler. 

MutJak  kulağın  tersi  duruma  dismefodi  denmek* 
tedlr  Dismeiodık  kişiier  müzik  âleti  çalmayı  veya  şar¬ 


kı  söylemeyi  asla  öğrenemez.  Şarkıları  yanlış  söy¬ 
lerler.  Basil  bir  melodideki  yanlışları  bile  anlayamaz¬ 
lar.  1Ö0  kere  dinleseler  bile  melodiyi  hatıriayamaz- 
lar.  İnsanların  yaklaşık  %  4'ü  dismelodiktir  (Dişlek¬ 
tik  kişiler  ise,  sözcükleri  oluşturan  fonemleri  tanıya¬ 
maz,  sözcüklerin  harflerini  doğru  sırada  yazamaz), 
Dismelodikierin  en  iyi  tanımı  şudur  Dîsmelodikler 
müzikal  seslere  sağırdır, 


Itajnıîflf  tiklin  dayanağı,  întanlıjm  grafittir* 

Dr,  W  Pauchet 
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Doç. Dr,  Selçuk  ALSAN 


ALTIN  ÇİVİLİ 
ÇERÇEVE 


Şekildeki  çerçevenin  her  kena¬ 
rında  18  alim  çivi,  lopla  m  52  altın 
çivi  var.  Resmin  bulunduğu  kona¬ 
ğın  sahibi*  kör  olduğu  için  her  sa¬ 
bah  çerçevenin  bir  kenan  boyunca 
bulunan  çivileri  eliyle  yoklayarak 
sayar  ve  her  kenarda  1 8  çivi  bulun¬ 
ca  çalınmadı  klanın  düşünerek  ra¬ 
hatlardı.  Fakat  evin  uşağı  efendi¬ 
sinden  akıllı  İdi.  önce  4  alim  çivi 
çaldı;  altın  çivilerin  yerini  öyle  de¬ 
ğiştirdi  ki*  her  kenarda  yine  18  al¬ 
tın  çivi  sayılıyordu.  Sonra  tekrar  4 
altın  çivi  çaldı*  yine  çivilerin  yerini 
değiştirdi,  yine  her  kenarda  18  al¬ 
tın  çivi  sayılıyordu.  Bunları  nasıl 
yaptı  acaba? 

SAAT  VE  AÇILAR 

Saaî  7  iken  ve  saat  9,30  iken  ak¬ 
reple  yelkovan  arasındaki  açı 
nedir? 


TREN  BİLETİ 
SEYYAR  SATICISI 

Trenin  içinde  isteyen  yolcuya 
tren  bileti  satan  bir  demiryolu  gö¬ 
revlisi  şöyle  konuşuyor:  Benim  hal¬ 
tımda  25  istasyon  var.  Bir  yolcu 
hem  aşağı*  hem  yukan  yönde  her¬ 
hangi  bir  istasyondan  bir  diğerine 
gitmek  için  bilet  isteyebilir;  her  ola¬ 
sılık  îçm  farklı  bir  bilet  bulundur¬ 
mak  zorundayım.  Herkes  işimi  ko¬ 
lay  sanıyor.  Trende  kaç  çeşit  bilet 
satıyorum  dersiniz? 

İNANILMAZ  BİR 
MAKAS 


Bir  makası  şekilde  görüldüğü 
gibi  bir  ipe  geçirin  ve  ipin  2  ucunu 
bir  iskemlenin  arkasına  bağlayın. 
İstenen  şudur:  İpleri  kesmeden  ve 
iskemledeki  düğümü  çözmeden  ma¬ 
kası  ipten  kanarın. 

KAf  AÇAN  SORUYOR 

Dedektif  K  afacan' a  Ali'yi  ya¬ 
kalama  görevi  verilmiştir.  Ne  var  ki 
Alı,  İkiz  kardeşi  Veli  ik  aynı  evde 
oturmaktadır  ve  bu  iki  ikizi  birbi¬ 
rinden  ayırt  etmek  olası  değildir. 
Kafaean  ikizlerden  birinin  daima 
yalan  söylediğini  bilmektedir;  diğe¬ 
rinin  yalancı  mu  doğrucu  mu  oldu¬ 
ğu  bilinmemektedir.  Kafaean  ikiz¬ 
lerden  san  kazaklı  otanma  sorar: 
*f  Adınız  Ali  mi?*\  San  kazaklı  evet 
der,  Kafaean  daha  sonra  aym  so¬ 
ruyu  kırmızı  kazak  liva  sorar*  kır¬ 
mızı  kazak  Linin  ne  cevap  verdiğini 
biz  duyamıyoruz.  Fakat  Kafaean 
kırmızı  kazaklının  yanıtım  duymuş¬ 
tur;  bu  nedenle  Kafaean  1 4 Pekâlâ 
Ali,  şimdi  seni  yakalamalıyım”  der. 
Kafaean  bu  sözü  kırınızı  kazaklıya 
mı*  sarı  kazaklıya  mı  söylemiştir? 


HEKSAGONLAR 


Bir  döşeme*  şekildeki  biçimler¬ 
de  marley  İle  kaplanacakiır.  15.000 
düzgün  heksagon  kullanıldı  ise  kaç 
üçgen  kull anıldı? 


YUVARLAK  PARKE 
DÖŞEMEK 

Şekilde  görüldüğü  gibi  bir  sa¬ 
lonu  daire  ve  eğri  kenarlı  eşkenar 
üçgen  biçimli  parkelerle  döşemek 
istiyorsunuz.  Bu  döşeme  için  1500 
yuvarlak  parke  gerekiyorsa  kaç 
adet  eğri  kenarlı  eşkenar  üçgen  ge¬ 
rekir?  Eğri  kenarlı  eşkenar  üçgenin 
alanını  veren  formülü  butunuz.  Sa' 
İonun  kaçla  kaçı  daire  parkelerle, 
kaçta  kaçı  eğri  kenarlı  eşkenar  üç¬ 
gen  biçimli  parkelerle  döşenecektir? 


KÜPORAMA 

Hangi  2  şekil  birbirinin  aynı? 


Zekasayann  cevaptan  .t  t .  sayfadadır, 

BİLİM  VB  TEKNİK 
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.Kahraman  OLOAÇ. 


SUAT  ATALIK  BÜYÜKUSTALIK  YOLUNDA 

(2) 

Uluslararası  usta  Suat  Atalsk'ın  Macaristan'da  iki  zodu  turnuvada  ıkmcıliğı  paylaşması,  Eto  pu¬ 
anını  2460'a  çıkardı. Boylece  'Büyükusta'lık  ünvanına  biraz  daha  yaklaşmış  oldu.  Macaristan'da- 
kî  îki  turnuvanın  sonuçlarım  veriyoruz: 

Budapeşte  1991  ‘Kasparov  -  Chess  Computer  -  Festival' ’ 

1 .0.  Reeh  8  puan 

2-7  Zs.  Polgar,  C.Horvath.  J.Horvath,  S. Atalık,  D.Berkovtç  ve  U.Grûnberg  7,5  puan 
8.P.  Lukacs  7  puan 
9. S.  Janovskî  6.5  puan 
10-11  T.Luther  ve  B.Soos  6  puan 

12.  M.Dzevlan  5,.5  puan 

13.  LVadasz  4,5  puan 

14.  P.Spiriev  2,5  puan 

Elekes  anma  turnuvası  Budapeşte  1991 

1.  Naumkın,  (gor  7,5  puan 

2*5  Farago  Ivan.  Pahtz  Thomas.  Atalık  Sual,  Fogarasi  Tibor  6,5  puan 

6.  Stern  Rene  6  puan 

7.  Luther  Thomas  5,5  puan 

8.  Horvath  Jozsef  5  puan 

9-10  Földi  İstvan  ve  Sehner  Norbert  4(5  puan 
1 1  -1 2  Danner  Georg  ve  Somlai  Laszlo  3,5  puan 

Atalık,  Suat  *  Sehner,  Norbert 
Budapeşte  Elekes  (7)  E06  Katalan 

I. d4  d5  2.c4  e6  3, Af 3  c6  4,Vc2  Fe7  5.g3  Af6  6,Fg2  0-0  7  0-0  b6  8.b3  Fb7  9.Kd1  Aa6  1Û.Ac3  Vc8 

II. Ae5  Kd8  12.Fb2  Ad?  13.Ad7  Vd7  H.e4  Kac8  15  Ve2  Ac7  16.Vg4  Ff8  17.Kac1  g6  18.e5  Ae8 
19,Vf4  Fg7  20.Fa3  f5  21. h4  Vf7  22.Ff3  h5  23Ae2  Şh7  24.Ve3  dc4  25.bc4  c5  26,Fb7  Vb7  27,dc5 
bc5  28  Kd8  Kd8  29.Fc5  Vö2  3Û.AI4  Kd2  31  Fa3  Va2  32.Ae6  Ke2  33.Ag5  Şh8  34,Va7  Ke5  3S,Af7 
Şg8  36.Ae5  Fe5  37.Ve7. 

1  -  0 
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I.  Beyaz  kazanır. 
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İL  Siyah  kazanır. 


abcdefgh 

III.  Beyaz  kazanır. 

(Çözümleri  17.  say  f âdâdır.) 
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